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Введение 


Что такое ОМО? 


Аббревиатура О\УО изначально обозначала 
Сока! Уегза@е 0{$с («цифровой универсальный 
диск»). Сейчас термин О\УО стал синонимом со- 
временной технологии записи информации и 
воспроизведения видео, аудио и мультимедиа. 

Основные области применения ОУО — это 
компьютерная индустрия, кино, аудио, мульти- 
медиа. 

При этом можно выделить несколько основ- 
ных направлений развития О\УО: 


® 0\/О \део — цифровое кино и звук; 

® 0\0О Ацаю — цифровой звук; 

® П0\УО КОМ (0\УО ВАМ) — носитель информа- 
ции большой емкости на компакт-диске для 
компьютерных приложений и игровых консо- 
лей. 


Основным приложением ПО\О, по замыслу со- 
здателей формата, должны были стать фильмы 
на компакт-дисках. И действительно, из всех об- 
ластей применения О\УО наибольшее распро- 
странение получило именно видео. 


Формат ОУ позволяет получить отличное ка- 
чество аудио и видео для воспроизведения на 
большом экране с объемным звуком. Заложен- 
ные в формат возможности и бонусные материз- 
лы могут вдохнуть новую жизнь в старые хиты и 
приблизить домашнего пользователя к атмосфе- 
ре настоящего кинотеатра. Количество фильмов, 
подготовленных на О\О, с каждым годом увели- 
чивается. Кино- и видео-индустрия активно рабо- 
тают над созданием версий современных и клас- 
сических фильмов для О\О. 

Музыкальные О\УО появились относительно 
недавно (в 2000 году в США были выпущены 
первые ОУО Ацао). Наверное, в будущем он 
полностью заменят АчаЮ СО, но пока высокая 
цена и ряд других факторов сдерживают разви- 
тие данной области. 


Краткая история 


Датой создания О\УО можно считать 1994 год, 
когда специальная комиссия в Голливуде опре- 
делила требования, которым должны были удов- 
летворять фильмы на компакт-дисках. В 1995 го- 
ду Зопу и РИИр$, исходя из этих требований, 
представили новый формат записи Мите а 
СО (ММСО), а М/агпег и Тоз Ма объявили о со- 
здании формата Зирег Г/5с ($30). Тогда же было 
принято соглашение о выработке единого стан- 
дарта под названием О\УО. Форматом кодирова- 
ния видео на О\УО был выбран МРЕС-2. На базе 
его менее совершенного предшественника 
МРЕС-1 записывается информация на УСО, по- 
лучивших большое распространение в странах 
Азии. 

Уже в 1996 году в Токио были проданы пер- 
вые О\О-проигрыватели, а в августе 1997 года 
продажи О\УО начались в США. Тогда же в Япо- 
нии появились первые приводы О\УО-ВОМ для 
компьютеров. В Европу и Россию О\УО-проигры- 
ватели и адаптированные диски начали посту- 
пать в 1998 году. 

В 1999 году в Японии, а в 2000 году на рынке 
США появились Ачаю О\УО. Тогда же была опуб- 
ликована спецификация создания устройств и 
дисков для записи в форматах О\УО-К\\/ («диски 
с возможностью перезаписи»), ОМО-К («диски с 
возможностью записи»). 

В 2001 году в Европе и в России были прода- 
ны первые стационарные устройства для записи 
О\0. 

На рынке предлагается большое число раз- 
личных устройств для воспроизведения дисков 
формата О\УО. К основным можно отнести: 


— компьютер или ноутбук со 
О\О-приводом; 
— переносные О\УО-проигрыватели со встроен- 


ным дисплеем, 


встроенным 
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— переносные О\УР-проигрыватели без встроен- 
ного дисплея (с выводом изображения на эк- 
ран телевизора); 

— современные игровые консоли с О\УО-приво- 
дом; 

— стационарные В\УБ-проигрыватели; 

— различные гибриды стационарных проигрыва- 
телей с жестким диском, УН$-рекордером или 
СР-проигрывателем; 

— О\О-рекордеры. 


Цены на Р\УР-проигрыватели стали сейчас 
более чем доступными, а возможности их вели- 
ки. Если говорить о УН$-плейерах и рекордерах 
(т.е. «обычных» и пишущих кассетных видеопле- 
ерах и видеомагнитофонах), то их полное отми- 
рание сдерживается пока лишь ценой на ВУР и 
записывающие устройства для РУБ. 

Стационарные В\О-проигрыватели предназ- 
начены для использования в составе домашнего 
кинотеатра или непосредственно с телевизором. 
Все больше моделей кроме воспроизведения 
О\О предлагают также возможность воспроизве- 
дения МР3, АидюСО, УСО, УСО, МРЕС-4, Омх, 
УРЕС и поддерживают КАРАОКЕ. 


О чем эта книга? 


В настоящее время у специалистов по ремон- 
ту видеотехники существует существенный ин- 
формационный голод. Предлагаемая книга по- 
может решить эту проблему — она полностью 
посвящена О\О-проигрывателям, а именно их 
схемотехническим решениям и поиску и устране- 
нию типовых неисправностей. 

В книгу вошло описание пяти базовых шасси 
самых продаваемых на нашем рынке моделей от 
ввк, О\УТесв, Ко5еп Еесгогс$, Затзипа Несе 
гою$ и РАИрз. На этих шасси выпускаются, в 
основном, бюджетные модели. 


По каждой модели приводятся принципиаль- 
ная электрическая схема (а по некоторым — 
блок-схема и схема соединений блоков), подроб- 
ное описание работы его узлов и, главное, типо- 
вые неисправности, их проявление и способы 
устранения. 

Практически все современные Б\УО-проигры- 
ватели имеют встроенную систему самодиагно- 
стики, позволяющую сразу после включения ап- 
парата проверить работоспособность всех узлов 
и, в случае обнаружения неполадок, вывести на 
дисплей код ошибки. Кроме этой системы имеет- 
ся встроенное сервисное программное обеспе- 
чение, позволяющее специалисту более деталь- 
но диагностировать неисправные узлы проигры- 
вателя. В качестве примера в главе 5 приведено 
описание порядка работы с этой сервисной сис- 
темой. 

Материал, приведенный в приложении 1, по- 
зволит пользователям самостоятельно решить 
проблемы региональной защиты В\УР — вклю- 
чить на своем аппарате режим чтения УР лю- 
бого региона. 

В приложении 2 приводится подробное описа- 
ние обновления программного обеспечения 
Р\О-проигрывателей, изготовленных на попу- 
лярном наборе микросхем фирмы МЕПАТЕК — 
МТ1 3х9. 

При написании материалов книги авторами 
использовались фирменные сервисные руковод- 
ства, каталоги (ОайазНее{$) интегральных микро- 
схем зарубежных производителей и практиче- 
ский опыт специалистов сервисных центров Мо- 
сквы и регионов. 

Возможно, в ходе ремонта обнаружатся неко- 
торые несоответствия схем конкретного аппара- 
та тем, которые приведены в книге. Это вызвано 
тем, что производители оставляют за собой пра- 
во на изменение схем в целях улучшения потре- 
бительских характеристик проигрывателей. 


Глава 1. ОУО-проигрыватели ВВК 


Модели: 9\911/0\311$/0\113 


Общие сведения 


Данные проигрыватели поддерживают следу- 
ющие форматы: В\УО-иаео, УСО 1.0/1.1/2.0, Зи- 
рег/Со, СО-БА, НОСО, МР3З, УРЕС, Кодак Рю\у- 
ге СО, \М/пМеда с носителей типа 
О\УО-КИВ\//+К/+ВМ/, СО-К/ВМУ,. 

Для подключения различных устройств на вы- 
ходных разъемах О\О-проигрывателей форми- 
руются видеосигналы трех типов: 


— композитный видеосигнал (ПЦЫТС, чересст- 
рочная развертка РАЁ, МТ$С) на выходах 
ВСА и ЗСАКТ); 

— компонентный видеосигнал УРЬРг (прогрес- 
сивная развертка) на выходах ВСА, или на 
ЗСАКБТ. 

— раздельные сигналы яркости \ и цветности С 
на выходе З-м4ео. 


Обработка звука ведется в форматах 
РСМ-стерео и МРЗ с, частотой выборки до 
192 кГц. 

Цифровой звуковой сигнал на выходе форми- 
руется в формате ОТС и выводится через коак- 
сиальный разъем. Аналоговый стереофониче- 
ский звуковой сигнал выводится через разъемы 
ВСА и ЗСАВТ. 


Конструкция и различия моделей 


Проигрыватели выполнены в плоском метал- 
лическом корпусе. Электрическая часть состоит 
из четырех печатных плат: блока питания (БП), 
МРЕС-декодера и сервоуправления (ДСУ), пе- 
редней панели с кнопками и индикатором (УИ) и 
микрофонного усилителя. В центральной части 
корпуса расположен привод О\УР, выполненный 
в отдельном корпусе с горизонтальной загрузкой 
дисков. Корпус привода механически крепится 
четырьмя винтами и электрически соединен с 


основной платой декодера МРЕС с помощью 
двух кабелей: плоского — для связи оптического 
преобразователя (ОП) с платой по высокой час- 
тоте (КР), и «скрутке» — для управления двига- 
телями привода. 

В состав ОП входит два блока с лазерными ди- 
одами. Они работают на длинах волн 780 нм (для 
чтения СО) и 650 нм (для чтения О\О). На корпусе 
ОП также установлены: плата включения и регу- 
лировки лазера О\/О, объектив с фокусирующей и 
трекинг-катушками, блок фотоэлектрических пре- 
образователей (ФЭП), четыре из которых (АВСО) 
используются для считывания информации и кон- 
троля фокусировки, а два (ЕР) — для контроля от- 
клонения луча от центра дорожки. 

Механическая часть привода состоит из дви- 
гателя загрузки, переключателя положения лот- 
ка во время загрузки/выгрузки диска, механизма 
перемещения ОП вперед-назад с двигателем 
следящей системы, шпиндельный двигатель и 
механизм фиксации диска в рабочем положении. 

В состав платы ДСУ входят: контроллер ОУО 
на базе микросхемы МТ1379 фирмы МефаТек, 
усилитель-преобразователь ВЧ сигналов типа 
МТ1336, силовой привод управления двигателя- 
ми на микросхеме ВА5954, стереодекодер 
С$4340 и усилители звука на микросхеме 4580. 

На передней панели размещены: кнопки 
управления, индикатор режима работы и вход 
микрофона «Караоке». В моделях проигрывате- 
лей 0\911$М и 9\311$ индикация режимов ра- 
боты выполнена на дисплее. 

На задней панели размещены разъемы КСА 
для вывода компонентного видеосигнала \РЬРГг, 
композитного ПЫТС, звуковых стереосигналов ЕЁ 
и В, звукового сигнала в формате 5.1, коаксиаль- 
ный разъем для вывода цифрового звука и разъ- 
ем ЗСАКТ. 


Глава 1. ОУБ-проигрыватели ВВК 





Описание принципиальной 
электрической схемы 


Блок-схема проигрывателей представлена на 
рис. 1.1. При включении аппарата происходит те- 
стирование основных узлов. Проверяется лоло- 
жение концевых переключателей, исправность 
лазера (засветка), двигателя следящей системы 
(перемещение оптического преобразователя в 
начало диска), системы фокусировки и трекинга. 
Если все механизмы исправны и напряжение пи- 
тания в норме, аппарат готов к работе. Двигате- 
лем следящей системы и шпиндельным двигате- 
лем (вращение диска), катушками фокусирующи- 


ми и трекинга управляет микросхема 1302. 


{ВА5954). Сигналы А, В, С, О, Е, Е снимаемые с 
ФЭП обрабатываются в усилителя ВЧ микросхе- 
мы 0301 (МТ1336), которая связана с ОП по ин- 
терфейсу 0\УЗ4. Анализ поступившей информа- 
ции, цифровая и аналоговая обработка видео- 
сигналов и цифровая обработка сигналов звука, 
выработка управляющих сигналов и напряжений 
для серволривода выполняется контроллером 
О\УР — микросхемой 0201 (МТ1379). К нему под- 
ключены микросхемы динамической синхронной 
памяти ЗОВАМ 1203, 204, НазП-памяти 4214 и 
ЭСППЗУ (ЕЕРКОМ) 1202. Сигнал изображения 
снимается непосредственно с выводов контрол- 
лера, а сигнал стереозвука формируется процес- 
сором 1207 (С$4340). 

Блок питания формирует напряжения 5 В для 
питания двигателей привода О\УО, 3,3 В — для 
питания контроллера В\УО, усилителя ВЧ и мик- 
росхемы памяти и двухполярное напряжение 
+9 В — для питания выходных усилителей звука. 

Рассмотрим подробно работу отдельных уз- 
лов проигрывателей. 









Следящий, 
цилиндельный 
двигатели, 
фокус и трекинг 


ОП (лазеры ВУБ/СЬ}, 
фотоприемники 







Драйвер 
двигателей 
(силовой привод) 


Усилитель 
ВЧ 
Память 
ОЗУ 


Блок питания 


БП выполнен по схеме импульсного преобра- 
зователя. В нем применен контроллер 4501 
(МРЕБВ22) со встроенным МОЗЕЕТ-транзисто- 
ром, использующий минимальное количество 
внешних элементов (рис. 1.2). На конденсаторе 
ТС501 формируется постоянное напряжение 
310 В, которое поступает на выв. 5, 6, 7, 8 конт- 
роллера. Питание контроллера в рабочем режи- 
ме обеспечивается цепочкой 0506, №505. Управ- 
ление режимами работы БП осуществляется оп- 
топарой 4502. На выходе БП формируются не- 
стабилизированные напряжения +5, +9 и 3,3 В. 
Напряжением 3,3 В питаются контроллер О\О, 
ОП, микросхемы НазН-памяти и ОЗУ, усилитель 
ВЧ. Напряжением 5 В питаются усилители ви- 
деосигналов, кнопки управления и приемник ДУ, 
цели управления двигателями и др. Напряжени- 
ем +9 В питаются оконечные усилители звука. 
Стабилизация напряжений осуществляется по 
шине 3,3 В с помощью цепи обратной связи из 
элементов 0502 и 9503. 


Тракт обработки выходного сигнала 
оптического преобразователя 


Основу тракта составляет микросхема 1301 
типа МТ1336 фирмы МЕГЛАТЕК (рис. 1.3). Она 
выполнена в 128-контактном корпусе и питается 
напряжением 3,3 В (выв. 64, 67, 69, 109 — для сек- 
ции обработки и 54, 37 — для выходной секции). 

Входными сигналами для микросхемы 0301 
являются; 


— сигналы от четырех фотоприемников (А В С 
р), считанные с поверхности лазерного диска 
(выв. 97—100), из которых формируется поток 
данных с видео- и аудиоинформацией 
(А+В+С+0); 
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Рис. 1.1. Блок-схема ОУр-проигрывателей 
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Рис. 1.2. Блок питания 


инвертированные сигналы А, В, С, О 
(выв. 101—104) из которых формируются сиг- 
нал ошибки фокусировки (А+В) — (С+0)}; 
сигналы с фотоприемников Е и Е (выв. 115, 
116), из которых вырабатывается сигнал 
ошибки следования по центру дорожки и тре- 
кинга; 

сигналы ОР+, ОР- (выв. 71 и 72), пропорцио- 
нальные напряжениям управления шпиндель- 
ного (двигателя для обеспечения контроля 
его скорости вращения); 

сигнал с монитор-диода МО с ОП 
(выв. 124) — для обеспечения автоматическо- 
го управления током лазерного диода О\УО; 
сигнал ШИМ РМУ/МОЧТ2 (выв. 61) с декодера 
МТ1379 — для управления режимами работы 
привода О\0; 

сигнал сброса ОВ$Т (выв. 60} формируется с 
помощью микросхемы 1205 (НСИ04)}; 
сигналы интерфейса ЗВАТА, ЗВЕМ, ЗСЕК 
(выв. 56, 58 и 59) обмена данными с контрол- 
лером В\О; 

сигналы с концевого переключателя положе- 
ния лотка (выв. 47 и 48) — при закрытом 
(ТЕМ) и открытом (ТКОЧТ) состояниях; 


— сигнал исходного положения ОП (в начале ди- 
ска) — ИМТ (выв. 49). 


Микросхема 1301 формирует следующие вы- 
ходные сигналы: 


— свыв. 125 и 126 снимаются напряжения [001, 
202 для включения лазерных диодов О\УО 
или СО; 

с выв. 52 снимается сигнал ШИМ ЮА — для 
автоматической регулировки тока лазера 
О\УО; 

с выв. би 7 снимаются противофазные высо- 
кочастотные сигналы ВРОМ, КЕОР, использу- 
емые контроллером О\УО для формирования 
цифрового звука и сигналов изображения; 

‘с выв. 18, 20 и 21 снимаются сигналы ошибки 
фокусировки ЕЕО, отклонения луча от центра 
дорожки СЗО и трекинга ТЕО, которые поступа- 
ют на декодер для выработки сигнала управле- 
ния катушками фокусировки и трекинга; 
на выв. 19 формируется огибающая ВЧ сигна- 
ла ВРЬ, которая используется для контроля и 
обеспечения автоматической регулировки то- 
ка луча; 

с выв. 70 снимается опорное напряжение 
ОРО разгона или торможения шпиндельного 
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Рис. 1.3. Тракт обработки ВЧ сигнала (микросхема МТ1366}. Драйвер привода БУВ 


Модели: БУ911/0\311$/0\113 


двигателя. Разница напряжений в виде сигна- 
ла АО!М используется для контроля его скоро- 
сти вращения; 

— на выв. 53 формируется сигнал загрузки диска 
ТВСЬОЗЕ, а на выв. 50 — сигнал включения 
дежурного режима ЭТВУ (поступающий на си- 
ловой привод для приостановки работы двига- 
телей при отсутствии диска в дисководе); 

— на выв. 15, 1би 17 формируются опорные на- 
пряжения 1,4 В, 2 Ви 2,8 В для питания двига- 
телей спедящей системы, катушек трекинга и 
фокусировки. 


Схемы декодирования и сервоуправления 


Функции МРЕС-1/2 и /РЕС-декодеров, серво- 
контроллера, телевизионного видеопроцессора, 
декодера цифрового звука, микроконтроллера 
управления кнопками и ПДУ выполняет микро- 
схема 1201 (МТ1379Е_216) (рис. 1.4). Она имеет 
секционную структуру. Остановимся подробнее 
на описании этих секций. 


Секция сервоуправления 

Для управления двигателями и оптическим 
преобразователем на микросхему 1201 поступа- 
ют следующие сигналы: 


— сигнал слежения за траекторией движения лу- 
ча по центру дорожки СЗО (выв. 204); 

— сигнал ошибки фокусировки ЕЕО (выв. 205}; 

— сигнал ошибки трекинга ТЕО (выв. 203); 

— напряжение, пропорциональное мгновенной 
скорости вращения шпиндельного двигателя 
АБМ (выв. 200); 

— противофазные ВЧ сигналы ВЕМ, ВЕР, счи- 
танные с диска (выв. 215, 216). 


После цифровой обработки полученных дан- 
ных блок декодера МРЕС формирует следую- 
щие выходные сигналы для управления двигате- 
лями привода О\О: 


— на выв. 12 и 13 формируются сигналы управ- 
ления фокусирующей и трекинг — катушками 
РО$О и ТВ$О, которые поступают на силовой 
привод; 

— свыв. 14 снимается сигнал ТКОРЕМ для от- 
крытия лотка; 

— свыв. 16 снимается ШИМ сигнал РУ/МОЧТ2 
автоматической регулировки тока лазера; 

— свыв. 18 снимается ШИМ сигнал ОМ$О — для 
включения и управления следящим двигате- 
лем (перемещение ОП по дорожкам диска); 

— сввыв. 19 снимается сигнал ШИМ ЕМЗО — 
для включения и управления шпиндельным 
двигателем. 


Секция микроконтроллера 


Она выполнена на основе Е!ЗС-микропроцес- 
сора, входящего в состав микросхемы 


МТ1379Е_216 (рис. 1.4). Он имеет 16-битный ин- 
терфейс ввода-вывода (с выв. 105—124 — ад- 
ресные шины, а с выв. 75—86 и 933—101 — шины 
данных) с двумя банками памяти ЗОКАМ 1203. 
204, которые используются для временного 
хранения данных, обеспечивая необходимую 
скорость и качество декодирования. 

На выв. 22—27, 40—53 (адресная шина) и 
31—39 (шина данных} организован 16-битный 
интерфейс с обмена НазН-памятью 1214 
(рис. 1.5). В ней хранятся исходные данные для 
управления двигателями сервоустройств, реали- 
зован алгоритм взаимодействия элементов при 
формировании звука и изображения, цифровой и 
аналоговой обработки сигналов, меню ОЗО. 

Энергонезависимая память (ЭСПИЗУ или 
ЕЕРКОМ) 1202 связана с микроконтроллером по 
шине РС (выв. 65 и 67). Обмен с этим типом па- 
мяти происходит во время включения и выключе- 
ния аппарата и обеспечивает порядок тестирова- 
ния проигрывателя, после чего управление пере- 
дается программе, хранящейся в Р!азН-памяти. 
Кроме того, в этой микросхеме хранятся пользо- 
вательские настройки и данные региональной 
защиты (зоны). 


Секция обработки видео- и аудиосигналов 

В секции обработки видеосигнала происходит 
декодирование сохраненных в ОЗУ кадров пото- 
ка цифровых данных и кодирование в формате 
4:2:2. 

Композитный видеосигнал ПЫТС (чересстроч- 
ная развертка) формируется в системах цветно- 
сти РАЁ и МТС, снимается с выв. 168 и через 
операционный усилитель О216 поступает на 
разъем ВСА. На выв. 170, 172, 173 формируются 
составляющие компонентного видеосигнала 
УРЬРс (прогрессивная развертка), которые через 
усилители 0213, 0220, 0214 поступают на разъ- 
ем задней панели ВСА. При программном пере- 
ключении сигнала на этих же выводах формиру- 
ются аналоговые сигналы ВСВ, которые выво- 
дятся через разъем ЗСАКТ. С выв. 164 и 166 
снимаются сигналы яркости и цветности \ и С, 
которые выводятся через разъем З-МЮЕО. 

Декодер звукового сигнала поддерживает 
форматы цифрового, 2-х канального стерео и 
окружающего звука в формате АС-3 5.1. Здесь 
используется стандартный входной интерфейс 
РС и выходной цифровой выход УЗРЫЕ 
(выв. 153). С выв. 183 (РЗЁКСК), 184 (РЗВСЕК), 
181 (РЗОАТО), 180 (РМСЕЁК) и 151 (АСЕК) микро- 
схемы 1201 снимаются синхросигналы и дан- 
ные, которые используются для формирования 
аналогового стереосигнала во внешнем стереоп- 
роцессоре. 
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Рис. 1.4. МРЕС-1/2 и /РЕС-декодер, сервоконтроллер, телевизионный видеопроцессор, декодер цифрового звука 


и микроконтроллер управления (микросхема МТ1379} 


Модели: 0\У911/0УЗ115$/0У113 
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Рис. 1.5. Память Назй и ЗОКАМ 


К выв. 152 подключается вход микрофона для 
режима «караоке». На выв. 158 формируется 
сигнал ВЕЗЕТ для стереопроцессора. Состояние 
выв. 157 (лог. «1» или «0») определяет наличие 
микрофона на микрофонном входе. 


Секция контроля и состояния 

К выв. 186 и 187 1201 подключен кварцевый 
генератор на элементах 1205 и Х201, который 
стабилизирует частоту внутреннего генератора 
27 МГЦ. На выв. 188 устанавливается напряже- 
ние ВЕЗЕТ. Протокол управления ОП и усилите- 
лем ВЧ реализован с помощью 3-х проводной 
шины $Р|! — выв. 195, 196, 197 (ЗОБАТА, ЗОЕМ, 
ЗСЕЁК). 

К выв. 71 подключен выход ИК приемника ДУ, 
аквыв. 62, 63 и 64 (О$Т, ОСК, БАТ) — матрица 
клавиатуры передней панели. К выв. 73 ВХР и 74 
ТХО подключается внешний программатор 
Наз|-памяти, сигналы которого вводятся через 
разъем Х$202 (о порядке программирования см. 
ниже). 


Драйвер привода ВУО 


Управление двигателями привода О\УО, ка- 
тушками фокусировки и трекинга осуществляет- 
ся микросхемой 9302 (ВА5954) (рис. 1.3). Она 
включает в себя два канала силового привода 
катушек и два канала управления двигателями. 
Микросхема питается напряжением 5 В (выв. 8, 9 
и 21) и управляет шпиндельным двигателем 
(выв. 11, 12), двигателем следящей системы 
(выв. 17 и 18). Силовой привод для фокусирую- 
щей катушки выполнен на выв. 13 и 14, а для 
трекинга — на 15 и 16. 

На выв. 26 поступает от декодера МРЕС сиг- 
нал ТК$ЗО управления катушкой трекинга, а на 
выв. 1 — сигнал ЕОЗО включения катушки фоку- 
сировки. На выв. 5 поступает ШИМ сигнал ОМ$О 
включения и управления следящим двигателем, 
а на выв. 23 — сигнал ЕМ$О включения и управ- 
ления скоростью шпиндельного двигателя. На 
выв. 4 поступает опорное напряжение 1,4 В для 
корректировки положения луча лазера по центру 
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дорожки, путем корректировки скорости враще- 
ния следящего двигателя. 

Схема загрузки выполнена в виде отдельной 
схемы на транзисторах \306, \/307, \308, \309. 
Напряжение открытия лотка ТКОРЕМ поступает с 
контроллера ОМ, а на закрытие (ТВСЕОЧ$Е) — 
с микросхемы усилителя КЕ. Непосредственно 
сигнал загрузки/выгрузки снимается с коллекто- 
ров транзисторов \306 и \309. 


Звуковой тракт 


Аналоговый звуковой сигнал формируется 
микросхемой 14207 (С$4340) (рис. 1.6). На нее 
поступают следующие сигналы: 


® КЕЗЕТ — начального сброса (выв. 1); 

® ЗОАТАО — данных (выв. 2), 

® ЭВСЁЕК — тактовый сигнал для управления 
интерфейсом звукового канала (выв. 3); 

® У1ВСК — сигнал переключения правого и пе- 
вого каналов (выв. 4); 

® ЗАСЁЕК — сигнал опорной частоты для работы 
стереодекодера (выв. 5); 

® МОТЕС — сигнал паузы (выв. 16). 


Микросхема питается напряжением 5 В 
(выв. 14). Аналоговые звуковые сигналы правого 
и левого каналов снимаются с выв. 12 и 15 4207. 
Отсюда сигналы через ОУ 1219 поступают на 
разъемы ВСА (3К201). 

Ключи на транзисторах @205, (6206 и 9219, 
управляемые сигналом МИТЕ-1 (формирует узел 
на транзисторах 0211, 0212, 0218, 9219) служат 
для блокировки звука. ОУ 4220 формирует зву- 
ковой сигнал для сабвуфера. 


Типовые неисправности 
О\УО-проигрывателей и методы 
их устранения 


Проигрыватель не включается, индикатор 
на передней панели не светится 

Вначале проверяют исправность блока пита- 
ния и, в первую очередь, наличие на его выходе 
напряжения 5 В (если это напряжение отсутству- 
ет, проверяют исправность диода 0510 и конден- 
саторов ТС505, ТС506, ТС510). 

Если же блок питания полностью неработос- 
пособен, проверяют его входные цепи и ШИМ 
преобразователь. Вначале контролируют нали- 
чие постоянного напряжения 310 В на конденса- 
торе ТС501, и, при его отсутствии проверяют ис- 
правность предохранителя Е501 и диодов 
0501-0504. Если же напряжение есть, но оно за- 
нижено — заменяют конденсатор ТС501. Если 
неисправен предохранитель Е 501, перед его за- 
меной проверяют на короткое замыкание диод- 
ный мост 0501-0504, конденсатор ТС501 (на 
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утечку) и контроллер 4501. В случае, если на- 
пряжение на выв. 5—8 микросхемы 4501 равно 
310 В, но импульсов запуска нет (контролируется 
осциллографом на выводах 0), проверяют эле- 
менты 0506, ТС502, К505, 4502. Если все выше- 
перечисленные элементы исправны, заменяют 
микросхему (4501. 


Проигрыватель не переключается в рабо- 
чий режим и не реагирует на кнопки управ- 
ления 

Проверяют напряжение 3,3 В и, если его 
нет — элементы 0509, 0513, ТС510 (рис. 1.2). 
Если напряжения 3,3 и 9 В занижены, проверяют 
элементы цепи обратной связи 4503, С5156 
В508, №509 и 4502. При отсутствии напряжения 
на выв. 3, 4 1501, заменяют контроллер, если же 
оно присутствует — заменяют оптрон 4502. Сле- 
дует учесть, что при неисправности стабилизато- 
ра 4503, напряжение на выв. 1 и 2 оптрона будет 
одинаковым. Если напряжение на выв. 1 стаби- 
лизатора (4503 равно 2,5 В, и девиация этого на- 
пряжения превышает 0,15 В, его заменяют. 
Осциллографом проверяют сигнал на выв. 5—8 
4301. Если частота импульсов на этом выводе 
отличается от 100 кГц, микросхему заменяют. 

Если блок питания исправен, проверяют на- 
пряжение питания 3,3 В на выв. 55 микросхемы 
201 (рис. 1.4), а также напряжение КЕЗЕТ 
(3,3 В) на выв. 188 этой же микросхемы. Если на- 
пряжение КЕЗЕТ равно нулю, проверяют схему 
его формирования и исправность формировате- 
ля (205, транзистора О@204 и диода \0201 
(рис. 1.4). Затем проверяют наличие тактового 
сигнала частотой 27 МГц на выв. 187 и 186 4201. 
При его отсутствии проверяют генератор на эле- 
ментах 4205 А/В, Х201 и контроллер О\УО 4201 
(заменой). Перед заменой кварца пропаивают 
все элементы схемы кварцевого генератора, 
особенное внимание уделяют исправности кон- 
денсаторов С222 и С223 (их можно на время от- 
паять, и если при этом аппарат «запускается», то 
их заменяют). 

Проверяют рабочий режим микросхемы памя- 
ти ЕЕРКОМ 4202, при этом напряжение на 
выв. 8, 5и б должно быть 3,3 В, ана выв. 1, 2, 3, 
4 и 7 — равно нулю. Если на выв. 7, подключен- 
ном к выв. 75 (4201, есть напряжение 3,3 В, то 
можно временно отключить этот вывод от шины 
и подключить его к корпусу. Если при этом аппа- 
рат «запускается» — неисправен контроллер 
О\У0. Если питание микросхемы ЭСППЗУ в нор- 
ме, в момент включения проигрывателя обмен 
между ней и 1201 (выв. 65 и 67) не происходит, 
то заменяют микросхему памяти. При замене нет 
необходимости иметь прошивку на эту микросхе- 
му. На место неисправной памяти устанавлива- 
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Рис. 1.6. Декодер звукового сигнала С$4340. Разъемы КСА и $САВТ 
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Рис. 1.8. Эхо-процессор РТ2399. ИК приемник Н$0038А2 


ют чистую, и при первом включении проигрыва- 
теля в сеть, микропроцессор в составе контрол- 
лера О\УО сам ее «прошивает». Для полной уве- 
ренности на программаторе во все ячейки новой 
памяти записывают шестнадцатеричный код ЕР. 
Если все вышеприведенные меры не дают резу- 
льтата, заменяют контроллер 1201. 


Не открывается лоток 

Проверяют напряжение 5 В на контакте 4 
разъема Х$203 платы ДСУ. Если оно занижено, 
то проверяют конденсаторы ТС505, ТС506 и ди- 
од 0510 в БП (0510 — это диод Шотки (потому 
менять его нужно на аналогичный). При занижен- 
ных напряжениях 5 и 9 В проверяют (и при необ- 
ходимости, заменяют) стабилизатор Ц503 
(М431, аналог — ТЁ431), а также оптрон 4502 
(2501, можно заменить на ЕМ817). 

Если все напряжения в норме, приступают к 
проверке привода О\УО. Проверяют исправность 
планки переключения режима загрузки-выгрузки, 
чистоту и состояние зубьев шестерни. Также 
проверяют функционирование концевого пере- 
ключателя (рис. 1.9), для чего выдвигают в руч- 
ную лоток, вращая шестерню выдвижения лотка, 


снимают его, отогнув фиксирующие защелки. 
В рабочем положении рычаг переключения дол- 
жен находится между направляющими планки 
переключения. Проверяют наличие замыкания 
контактов 3 и 5 с4 на разъеме Х$302 (рис. 1.3) в 
крайних положениях рычага переключателя. 


Проверяют исправность двигателя загрузки. 
Для чего, при отключенном от схемы двигателе, 
подают на его выводы напряжение 5 В и контро- 
лируют вращение оси. Если ось не вращается 
(или вращается с трудом), можно попытаться 
восстановить исправность двигателя, путем очи- 
стки его от загрязнений. Для этого помещают 
корпус двигателя в спирт и подают напряжение 
на его клеммы — таким образом пытаются про- 
мыть его. После промывки двигатель сушат сжа- 
тым воздухом. Если таким образом восстановить 
двигатель не удалось, его заменяют. При этом 
можно заменить двигатель на аналогичный с лю- 
бого неисправного привода СО или О\УО. Жела- 
тельно подобрать двигатель с тем же сопротив- 
лением обмотки (около 30 Ом). 

Если двигатель исправен, проверяют цепи его 
управления. Контролируют изменение напряже- 


16 


Глава 1. ЭУО-проигрыватели ВВК 





1403 
Н$0038А2 


от 416 4 7к 








К417 4 7к 








—— О5к 


ВАТ 8418 4 7к 


Х$2401 
100 = х$06 









Концевои 
переключатель 


Двигатель 
загрузки 





Рис. 1.9. Концевой переключатель 


ния по команде ОРЕМ — при этом на выв. 14 
201 (рис. 1.4) должен появиться высокий уро- 
вень (3 В), а при закрытии лотка —— высокий уро- 
вень на выв. 53 4301 (рис. 1.3). Если эти сигналы 
отсутствуют, заменяют соответствующую микро- 
схему. Затем проверяют транзисторы \306, 
\307, №308, \309. 


Диск загружается, но не читается 

Контролируют работу привода и ОП при сня- 
той крышке корпуса и пластмассовой планке 
держателя диска. Без установки диска в лоток 
нажимают кнопку ОРЕМ/СЕОЦЗЕ, при этом лоток 
должен встать в рабочее положение, ОП пере- 
местится в начало, засветится лазер, включится 
механизм фокусировки и трекинга и сделает не- 
сколько оборотов шпиндельный двигатель. 

При этом могут быть следующие случаи: 


Диск загружается и вращается, но лазер не 
светится 

Определить исправность лазера О\УО можно 
визуально, по яркому красному свечению 
{650 нм). Исправность лазера СО определить 
сложнее, так как его излучение (780 нм) в неви- 
димой части спектра. Его свечение можно прове- 
рить, используя цифровую видео- или фотокаме- 
ру. В режиме съемки на ЕСО-дисплее будет вид- 
но свечение лазера СО. Если свечения лазера 
нет или оно слабое, проверяют чистоту и про- 
зрачность линзы. Допускается легкий налет пыли 
на линзе. Для очистки линзы объектива не реко- 


мендуется применять чистящий диск, так как его 
эффективность низка (пыль с линзы полностью 
не удаляется). Для очистки линзы рекомендуется 
применять средства для очистки стекол (напри- 
мер «Мистер Мускул») или мыльный раствор. 
Батистовой тряпочкой, смоченной в этом раство- 
ре, легко касаясь, протирают линзу круговыми 
движениями от центра к краю. 

Если объектив чистый, но свечения лазера 
нет, проверяют напряжение 3,3 В БП. Если на- 
пряжение отличается от указанного, то необхо- 
дим ремонт блока питания (см. пункт «Проигры- 
ватель не переключается в рабочий режим»). 
Проверяют напряжение питания лазеров (3,3 В) 
на контактах 19 и 23 разъема Х$301, а также 
узел его формирования на элементах \301, 
\302. Напряжение на коллекторах транзисторов 
должно быть равно 2,2 В (при включении лазера 
О\О), и 2 В (при включении лазера СО). Если на 
базах транзисторов \/301, \302 отсутствуют на- 
пряжения включения 1.001, 002, проверяют их 
цепи от выв. 125 и 126 микросхемы (301. Если 
эти напряжения отсутствуют при загрузке диска, 
то проверяют и заменяют 1301. При слабом све- 
чении лазеров можно отрегулировать их ток пе- 
ременными резисторами, установленными на 
плате ОП. Регулировку следует производить при 
выключенном проигрывателе тонкой отверткой 
Проверяют также качество распайки защитных 
перемычек (на новом ОП они запаяны и снима- 
ются непосредственно при установке его в аппа- 
рат). Если перечисленные выше действия не 
привели к устранению дефекта, проверяют исп- 
равность самих лазерных диодов. Это можно 
сделать двумя способами, предварительно сняв 
с направляющих лазерную головку. 

1-й способ. От внешнего регулируемого ис- 
точника постоянного напряжения подают напря- 
жение 2 В через гасящий резистор 100 Ом на вы- 
воды соответствующего лазерного диода. Если 
при напряжении 3 В диод не светится, скорее 
всего, он неисправен. Напряжение подают на 
правый контакт лазерного блока относительно 
центральной точки (слева находится вывод мо- 
нитор-диода), при этом к центральному контакту 
подключают «+» источника, а к правому — «—». 

2-й способ. От генератора прямоугольных 
импульсов подают на лазер сигнал «меандр» 
размахом не более 1,5 В и частотой 1 кГц. Кате- 
горически запрещается проверять исправность 
лазерных диодов аналоговыми тестерами, так 
как их измерительный ток на малых сопротивле- 
ниях может вывести диоды из строя. Неисправ- 
ные лазерные диоды заменяют в сборе со схе- 
мами управления. Можно пробовать заменить 
сами диоды от неисправных компьютерных дис- 
ководов. При этом замена диода СО трудностей 
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не вызывает. Заменить же диод ОУ так просто 
не удастся — он установлен в плате управления. 


Диск не читается и вращается с останов- 
ками 

Проверяют напряжение 5 В на выходе БП. Ес- 
ли оно занижено, см. пункт «Лоток не открывает- 
ся». При нормальном напряжении питания мик- 
росхемы силового привода (драйвера мотора), 
проверяют исправность самого шпиндельного 
двигателя так же, как и двигатель загрузки. При 
прерывистом вращении диска возможно наличие 
загрязнения на коллекторе (вплоть до появления 
ржавчины). Его можно очистить. Если на холо- 
стом ходу прослушивается посторонний шум из 
двигателя, его заменяют. Проверяют напряже- 
ние питания на контактах 5 и 6 разъема Х$303, 
которое при максимальной скорости вращения 
двигателя должно достигать 2 В. Отсутствие вра- 
щения диска или его прерывистое вращение мо- 
жет быть связано с неисправностью лазерных 
диодов. В этом случае их проверяют (см. выше). 
Также проверяют гибкий плоский шлейф подклю- 
чения оптического преобразователя к главной 
плате на наличие механических повреждений, а 
также перекосов при установке в разъем. Неисп- 
равность шпиндельного двигателя (отсутствие 
полного контакта щеток с коллектором) также 
можно определить по сильному нагреву драйве- 
ра 4302. 


Отсутствует 
вверх-вниз 
Скорее всего, не работает система фокуси- 
ровки. Тестирование фокусирующей катушки 
происходит по команде ГОЗО (выв. 1 микросхе- 
мы 0302), которая поступает от контроллера 
О\О (выв. 12 микросхемы (201). Если во время 
тестирования напряжение между выв. 14 и 13 
(302 достигает 4 В, то У201 исправна. Если это- 
го не происходит, проверяют наличие перемен- 
ного сигнала ЕЕО на выв. 18 микросхемы 9301. 
При его отсутствии, во время свечения лазерно- 
го диода, проверяют сигнал КЕ на выв. би 7 этой 
же микросхемы. Если сигнал ВЕ появляется, а 
ЕЕО нет, то заменяют микросхему Ц302. 
Проверяют исправность фокусирующей ка- 
тушки ее сопротивление должно быть около 
20 Ом. Прикладывают к выводам фокусирующей 
катушки (два крайних правых контакта на плате 
ОП) напряжение 2,5...3 В, при этом объектив 
должен перемещаться. Если этого не происхо- 
дит, пропаивают контакты подключения фокуси- 
рующей катушки. При неисправной фокусирую- 
щей катушке заменяют ОП. Если при исправной 
катушке и усилителе ВЕ объектив по вертикали 
не перемещается, проверяют осциллографом 
напряжение на выв. 13 и 14 9302. Оно должно 


движение объектива 


быть 4 В и изменится в пределах +0,2 В при пе- 
ремещении объектива. Если этого не происхо- 
дит, заменяют 0302. 


Диск находится в аппарате и не выгружается 

Прежде всего, необходимо изъять диск из 
лотка. Для этого снимают верхнюю крышку про- 
игрывателя, снимают верхнюю пластмассовую 
фиксирующую планку (отвинтив два винта} и 
снимают диск. Не устанавливая планку на место, 
проверяют действие механизма загрузки нажати- 
ем кнопки ОРЕМ/СЕОЧЗ$Е. Если при этом лоток 
начинает движение, но останавливается, прове- 
ряют состояние ведущей шестерни и планки 
подъема/опускания ОП (см. рис. 1.10), для чего 
снимают лоток (отгибают пластмассовые засте- 
жек) и проверяют состояние зубцов. Заменив не- 
исправные детали, устанавливают лоток на мес- 
то, для этого проворачивают рукой шестерню ме- 
ханизма загрузки до тех пор, пока ОП не займет 
нижнее положение. Затем вставляют лоток в па- 
зы привода и продвигают его рукой, слегка сги- 
бая до соединения первого зубца шестереноч- 
ной линейки лотка с ведущей шестеренкой за- 
грузки. Рычаг концевого переключателя должен 
находится между крайними выступами планки 
подъема ОП. 





Шестерни 
механизма 
загрузки 


Рис. 1.10. Механизм загрузки и шпиндельный двигатель 


Если при повторной загрузке диска он не вы- 
гружается, проверяют исправность концевого пе- 
реключателя (см. рис. 1.9), поступление сигнала 
ОРЕМ с выв. 14 (4201 и, при его отсутствии, про- 
веряют исправность кнопки управления лотком 
на передней панели. Если все перечисленные 
действия не дали результата, заменяют контрол- 
лер О\О 201. 


При загрузке диска объектив совершает ха- 
отические движения и может даже повре- 
дить диск 

Если при тестировании фокусирующая систе- 
ма работает нормально, а при загрузке диска и 
его вращении повреждается диск, проверяют 
сигнал ГОЗО на выв. 1 302 (при установившем- 
ся фокусе это пилообразный сигнал с перемен- 
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ной амплитудой не более 0,5 В). Если на сигнале 
наблюдаются хаотические всплески напряжения, 
проверяют цепь поступления сигнала от выв. 12 
201 (чаще всего бывает достаточно пропаять 
или заменить резистор К203). Если при нормаль- 
ном напряжении ЕОЗО периодический сбой фо- 
куса имеет место, а на выв. 13 и 14 4302 наблю- 
даются паразитное НЧ напряжение, проверяют 
элементы ВЗ21, СЗЗ1 и 4302. 


Диск загружается, но не читается, на экра- 
не телевизора появляется сообщение «Нет 
диска» 

Если нет проблем с приводом О\УО (0 чем го- 
ворилось выше), проверяют наличие суммарного 
сигнала КЕО на контакте 8 разъема Х$301 или 
на каждой линии А, В, С, О (контакты 5, 6 и 9, 10 
разъема Х$301). Если лазерный диод светится, 
но сигнала нет или он слишком мал (размах сиг- 
нала должен достигать 1,5 В), регулируют уро- 
вень тока лазерного диода регулировочными ре- 
зисторами, установленными на ОЛ. Если увели- 
чить суммарный сигнал не удается, то неиспра- 
вен фотоприемник. В этом случае заменяют ОП 
в сборе. 

Если сигнал ВРО в норме, а на выв. би 7 
3301 сигналов ВРОМ и КЕОР нет, то проблема 
связана с неисправностью высокочастотного 
усилителя. Прежде всего, проверяют наличие 
напряжения 3,3 В и сигнал УК$Т на выв. 60. Ес- 
ли при отключенном разъеме Х$203 питание 
3,3 В появляется, проверяют стабилизатор 3,3 В 
и потребители, последовательно отключая на- 
грузку: шину А\ЗЗ (питание 201), шину 0О\У33 
(питание 4301 ВЧ усилителя), неисправные эле- 
менты заменяют. Проверяют схему формирова- 
ния сигнала ОВК$ЗТ — операционный усилитель 
4205 и конденсатор С214. Также проверяют на- 
пряжение на выв. 59 и 56 4301. Если оно значи- 
тельно ниже 3,3 В, проверяют шину 1С до 
выв. 197 и 195 1201. Заниженный уровень на- 
пряжения указывает на неисправность одной из 
микросхем. Определяют, какая из них неисправ- 
на, разрывая шину 12С. Если при этом напряже- 
ние на выв. 197 и 195 4201 повысится до 
3,3 В, — то неисправна 9301. В противном слу- 
чае — 4201. 


Не включается режим РЁАУ, при загрузке ди- 
ска ОП перемещается не в начало диска, а в 
конец или вообще не перемещается 

Проверяют исправность драйвера 302 
(ВА5954) и уровень напряжения на его выв. 8, Эи 
21 (должно быть 5 В). Если напряжения заниже- 
ны и микросхема сильно греется, ее меняют. 
Аналоги этой микросхемы — 05954, АБ5954 или 
АМ5954. 


Проверяют исправность шестерен и направ- 
ляющих штифтов, по которым движется ОП 
(рис. 1.11). Проверяют плавность перемещения 
ОП по направляющим. Если перемещение ОП 
идет рывками, протирают направляющие оси и 
смазывают их специальной силиконовой смаз- 
кой. Проверяют исправность двигателя следя- 
щей системы, измеряют тестером сопротивле- 
ние его обмоток (должно быть около 20 Ом). 
Подключают двигатель к источнику постоянного 
напряжения 5 В. меняя полярность. При этом 
двигатель должен равномерно вращаться в обо- 
их направлениях. В противном случае, его заме- 
няют. Если двигатель неисправен, проверяют 
его схему управления (драйвер). При перемеще- 
нии двигателя размах напряжения на выв. 17 и 
18 4302 должен быть не менее 100 мВ (при на- 
пряжении питания 2,5 В). Если это напряжение 
занижено, микросхему заменяют. Если напряже- 
ние равно нулю, проверяют поступление сигнала 
ЕМ$ЗО на выв. 23 4302 от контроллера О\УО 
(выв. 19). Отсутствие этого сигнала от контрол- 
лера может указывать как на неисправность са- 
мого контроллера (например, на его перегрев), 
так и на проблемы с фокусировкой. 


Эптическии 
преобразоватепь 


Шпиндельный двигатель 








Механизм 
спедящей системы 


ось двигателя 
слежения 


Рис. 1.11. Механизм следящей системы 


При включении аппарата и загрузке диска, 
индикатор начинает мигать или отключа- 
ется совсем, на экране телевизора появля- 
ются сообщения, не соответствующие 
выполняемым действиям 

Если подобный дефект проявляется при от- 
сутствии диска в лотке, проверяют исправность 
платы индикатора соединительного шлейфа с 
основной платой, качество пайки самого индика- 
тора. Обнаружить неисправность такого рода 
можно простукиванием платы (из-за постоянного 
механического воздействия на плату часто име- 
ют место нарушений пайки. 

Непонятное поведение индикатора или отсут- 
ствие информации на экране телевизора может 
быть связано с неисправностью НазВ-памяти 
4214. В первую очередь, проверяют ее питание 
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3,3 В (на выв. 13—15). Если оно отсутствует или 
низкое, а на резисторах В215, В222, К?223 есть 
3,3 В, то неисправна микросхема и ее меняют. По- 
сле замены ЙазВ-памяти ее необходимо прошить 
{см. п. «Прошивка микросхемы Р!азВ-памяти»). 


Не читаются ОУО 

В первую очередь проверяют исправность ла- 
зерного диода П\О (см. неисправность выше). 
Подавать сигнал от генератора надо не непо- 
средственно на лазерный диод, а на конденса- 
тор, установленный на входе платы управления 
током диода О\МО. Если лазерный диод светится, 
но О\О не читаются, можно попробовать отрегу- 
лировать ток диода регулировочным резистором 
с индексом «О» (на самом деле этим резистором 
регулируется чувствительность монитор-диода). 
Регулировку безопаснее проводить при отклю- 
ченном питании. Окончательный контроль за то- 
ком лазерного диода осуществляется по размаху 
ВЧ сигнала, контролируемого на выв. би 7 1301 
(в режиме проигрывания О\О-дисков). 

Если лазерный диод О\УО при тестировании 
светится, но диски не читаются, проверяют нали- 
чие сигнала 1001 на базе транзистора \302, а 
также исправность самого транзистора. Если на- 
пряжения включения лазера нет (2,2 В), то заме- 
няют микросхему 1301. 

Если уровень размаха напряжения на выв. 6 и 
7 значительно ниже 2 В, и сигналы на 
выв. 97—100 также занижены, заменяют ОП. 


Не читаются СБ 

Для тестирования этой неисправности, запи- 
сывают диск в формате УСО. Проверяют работо- 
способность лазерного диода СО (см. выше). Ра- 
ботоспособность лазерного диода СО можно 
проверить с помощью цифрового тестера (в этом 
случае нельзя использовать аналоговый при- 
бор). Резистор регулировки чувствительности 
монитор-диода СО установлен на плате и обо- 
значен буквой «С». Если после попытки чтения 
СО-диска не появляется напряжение на базе 
транзистора \301, проверяют транзистор и мик- 
росхему Ц301. 


Проигрыватель не реагирует на кнопки 
панели управления 

Проверяют кнопки и наличие напряжения 
3,3 В на выв. 61, 62, 63, 64 201. Для проигрыва- 
теля без дисплея на передней панели этой про- 
верки достаточно. Если напряжения занижены, 
проверяют и заменяют контроллер О\УО (1201). 
Если в аппарате дисплей есть, отключают разъ- 
ем Х$07. При появлении напряжения 3,3 В, про- 
веряют контроллер дисплея — микросхему РТС 
16311. Если светодиод индикации питания све- 
тится, проверяют матрицу управления кнопками 
на выв. 10—13. На этих выводах должны присут- 


ствовать стробирующие импульсы. При их отсут- 
ствии и низком уровне напряжения заменяют 
контроллер РТ16311. 


Отсутствует служебная информация на 
дисплее или экране телевизора, хотя проиг- 
рыватель реагирует на кнопки управления 

Для проигрывателей без дисплея проверяют 
исправность контроллера О\О. Проверяют мик- 
росхему памяти ЕЕРКОМ 1202. Если напряже- 
ние на выв. 5 и 6 (при напряжении 3,3 В на 
выв. 8) занижены, то следует заменить микро- 
схему или перезаписать ее. 


Нет изображения и звука 

Проверяют исправность контроллера О\О. 
Контролируют наличие сигналов на выв. 168 
(ПЦТС, чересстрочная развертка), выв. 170 (сиг- 
нал яркости \, прогрессивная развертка) и 
выв. 181 (ЗРРАТА, цифровой звук). Если их нет, 
проверяют микросхемы динамической памяти 
1203, 4204, а также наличие питания 3,3 В на 
выв. 1, 7, 13, 25, 38 и 44. Оценить исправность 
этих микросхем можно, измеряя напряжение на 
выв. 2—12 и 39—49 (шины обмена данными с 
контроллером О\УО). При нормальном состоянии 
шин, на них устанавливается высокий уровень 
Так как одновременный выход из строя двух мик- 
росхем ЗОКАМ маловероятен, то при подозре- 
нии на какую либо из них, ее просто исключают 
от схемы (по шине питания). Если работоспособ- 
ность проигрывателя восстанавливается, отклю- 
ченную микросхему заменяют. 

Отсутствие изображения и звука может быть 
связано с неисправностью Назв-памяти. О ее за- 
мене, установке и прошивке см. п. «Прошивка 
ПазН-памяти». 


Нет сигнала изображения на разъеме УШЕО 
ОЧЦТ (размещен на задней панели проигрыва- 
теля), звук есть 

Вероятно, при последнем воспроизведении 
была включена прогрессивная развертка (сигнал 
с обозначением УРЬРг в меню). Это можно про- 
верить, проконтролировав наличие сигнала ярко- 
сти на разъеме задней панели «\» с помощью 
осциллографа. Если сигнал яркости есть, значит 
прогрессивная развертка включена. Для того, 
чтобы выйти из режима прогрессивной разверт- 
ки, поступают следующим образом. Подключают 
к видеовходу телевизора АМ \УШОЕО М выход 
сигнала \. Если появится искаженное изображе- 
ние заставки, входят в меню и в установках вы- 
бора видеовыхода выбирают «композитный» 
сигнал (логотип С\УС или ПЦТС). Не все телеви- 
зоры (за исключением ЖК телевизоров и монито- 
ров) позволяют воспроизвести компонентный 
сигнал УРЬРг, так как в современных телевизо- 
рах при сбое фазы строчных импульсов выходы 
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сигналов КСВ закрываются. Поэтому по второму 
способу подключают к разъему $-МОЕО кабель 
с коаксиальным выходом \ и С, контакт У под- 
ключают к видеовходу телевизора и в появив- 
шимся изображении входят в меню. Если преды- 
дущие попытки не завершаются успешно, пере- 
прошивают ЕЕРКОМ 1202. 


Проигрыватель включается, но индикация 
на экране телевизора появляется не сразу 

Проверяют наличие напряжения 3,3 В на 
выв. 8, 5иб 1202. Если оно ниже этой величины, 
отключают разъем питания от платы ДСУ и, если 
напряжение восстановилось до нормального 
уровня, проверяют шину питания 3,3 В на этой 
плате (чаще всего "просадка" напряжения быва- 
ет вызвана неисправностью). Если напряжение 
остается низким, проверяют и ремонтируют блок 
питания. 

Причиной подобного дефекта может стать 
также неисправность привода О\УО или его 
управления. Определить дефектный элемент 
можно, коснувшись рукой драйвера 302. Если 
микросхема сильно греется, проверяют ее, а так- 
же двигатели привода (особенно шпиндельный). 
Подключают к выв. 11 и 12 4302 исправный дви- 
гатель (можно использовать двигатель загрузки) 
или лампу накаливания мощностью 6 Вт. Еспи 
при этом усилитель не греется, и двигатель нор- 
мально раскручивается, заменяют шпиндельный 
двигатель. В противном случае заменяют Ц302. 


Нет звука, изображение в норме 

Проверяют наличие звуковых сигналов на вы- 
ходных разъемах КСА (1 или К). При их отсутст- 
вии, проверяют транзисторы @205, ©9206 и уси- 
литель 4219. Проверку можно выполнить следу- 
ющим образом: при подключенном телевизоре 
коснуться выв. 2, 6 1219. Если фон переменного 
тока в динамических головках будет отсутство- 
вать, проверяют ключи на транзисторах @205, 
(206 (в первую очередь контролируют напряже- 
ние —0,5 В на их базах). Если же оно выше нуля, 
проверяют схему формирования напряжения 
МИТЕ1 на элементах 0218, 0219, \/0205, а так- 
же контакты подключения внешнего микрофона 
(должны быть замкнуты). 

Проверяют питание стереопроцессора 1207 
(5 В на выв. 14), а также наличие напряжения 3 В 
на выв. 1 4207. Последнее напряжение поступа- 
ет от операционного усилителя 205 после 
включения проигрывателя. Если напряжение 
равно нулю, проверяют контроллер ГО\О 
(выв. 158). Низкое напряжение на выв. 158 201 
может быть связано, как с неисправностью само- 
го контроллера, так и с дефектом прошивки 
НазН-памяти. Проверяют поступление аудио 
данных (импульсно-модулированный сигнал) от 


контроллера О\УО по шине ЗБАТА. Если их нет, 
то неисправность связана (как и в предыдущем 
случае) с контроллером и НазН-памятью. Тот же 
вывод делают при отсутствии сигналов синхро- 
низации ЗСЁЕК, МСЁК. Если входные сигналы в 
норме, заменяют 1207. 


Искажение звука 

Вначале необходимо выяснить, что неисправ- 
ность не связана с каналом звука телевизора. 
Затем проверяют на утечку транзисторы @205, 
0206, напряжение МИТЕТ, а также конденсаторы 
С2111 и С2114. Контролируют напряжения +9 В 
и, при отсутствии одного из них, проверяют блок 
питания. 


Не работает микрофон 

Проверяют сам микрофон, подключая его к 
заведомо исправному устройству. Проверяют на- 
пряжение на выв. 4 и 8 (601 (должно быть -—9 и 
+9 В соответственно). Если напряжение -9 В си- 
льно выше нормы, заменяют стабилитрон 
20502. Если при установке нового стабилитрона 
напряжение значительно уменьшится, но не до- 
стигнет —9 В, заменяют микросхему 1601. 

Если сигнал от микрофона поступают на 
выв. 16 1603, а на выходе (выв. 15) его нет, про- 
веряют напряжение на выв. 2, которое должно 
быть 2,5 В. Если оно сильно занижено или равно 
нулю заменяют эту микросхему. Также проверя- 
ют конденсаторы С614, С622 и С623. 


Прошивка микросхемы ЕН1азН-памяти 


Существует несколько способов первонача- 
льной записи (прошивки) или перезаписи микро- 
схемы НазН-памяти. На сайте технической под- 
держки фирмы ВВК для каждой модели проигры- 
вателя выложен файл прошивки НазВ-памяти. 
Для того чтобы записать новую микросхему, не- 
обходимо вначале записать файл прошивки на 
чистый СО с помощью программы МЕКО в режи- 
ме создания диска данных. Затем вставляют 
диск с прошивкой в проигрыватель и загружают 
его. Нажимают кнопку РЬЕАУ и загружают про- 
грамму обновления, на экране должно появится 
на сообщение «Файл копируется». После этого 
лоток выдвигается автоматически, при этом диск 
с обновлением уже больше не нужен. Далее ав- 
томатически выполняется обновление ПО. В 
процессе прошивки нельзя нажимать какие либо 
кнопки на панели или на ПДУ до момента, когда 
лоток на проигрывателе не закроется. После это- 
го можно считать, что НазВ-память прошита кор- 
ректно. 

Для второго способа нужен программатор. 
При этом можно воспользоваться программато- 
ром фирмы МЕГСАТЕК на основе микросхемы 


Модели: В\У911/0УЗ115/РУ1 13 
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Рис. 1.12. Программатор фирмы МЕБАТЕК на основе микросхемы МАХ232 


МАХ232 (рис. 1.12). На главной плате проигрыва- 
теля установлен 4-х контактный сервисный разъ- 
ем Х$202 (сигналы 0\З3, ТХО, КХО, СМО), кне- 
му и подключается программатор. Плату можно 
изготовить и самостоятельно (ее схема мало от- 
личается от ОАТА-кабелей сотовых телефонов). 
Программу для работы с этим программатором 
п{КЮо3152_415.ехе можно скачать на сайте 
производителя. Использование такого способа 
возможно только при наличии файла прошивки с 
расширением „Ып или „.Вег. Для стабильной рабо- 
ты данной схемы необходимо использовать 
внешний источник питания. Напряжение питания 
можно повысить с 3,3 до 5 В, при этом скорость 
прошивки заметно возрастет. 

Если есть необходимость изменения зониро- 
вания О\УО, поступают следующим способом. 
При включенном проигрывателе, входят в меню 
«ЗЕТУР», на пульте управления последователь- 
но нажимают цифровые кнопки «1-3-5-7» (это 
вход в сервисный режим проигрывателя), затем 
входят в меню программирования ЕЕРКОМ 
24С02. В дополнительном окне меню выбирают 
пункт «\Мегзюп» и в 5-й строке находят номер, ис- 


пользуемой зоны данным проигрывателем. Про- 
игрыватель этого типа является мультизонным, 
если в этом пункте стоит зона «0». 


Установка новой 


ЕЕРВОМ 


Новая микросхема должна быть «чистой» ипи 
в ячейках памяти должен быть записан 16-рич- 
ный код ЕЁ. После установки микросхемы памяти 
контроллер О\УО сам «прописывает» ее содер- 
жимое при первом включении. Если прошить 
микросхему ЕЕРКОМ таким образом не удается, 
необходимо воспользоваться прошивкой, считав 
данные программатором с исправного аппарата. 
Так как в данных аппаратах используется микро- 
схема в корпусе ЭМО, то прошивать ее удобнее, 
не выпаивая из платы. При этом шины ЗОА и 
СЕ и общий провод программатора подключа- 
ются к соответствующим выводам микросхемы 
(выв. 5, би 7), а опорное напряжение питания 
процессора (которое подключается к выв. 8) под- 
ключают к выв. 10 контроллера ОМО МТ1379. 
Включают программатор после появления лого- 
типа О\УО. 


микросхемы памяти 


Глава 2. О\МО-проигрыватели В\УТесв 


Модель: 0630 


Общие сведения 


О\УО-проигрыватель О\УТесн 09630 позициони- 
руется как бюджетный проигрыватель с широким 
набором функций. Кроме БУ он воспроизводит 
все стандартные форматы МРЕС-4, а это боль- 
шинство недорогих видео дисков хорошего каче- 
ства. Кроме этого он обеспечивает поддержку 
возможности просмотра фотографий и воспроиз- 
ведения звуковых файлов с СО и ВМО, а также 
форматов РСО, МР3, /РЕС, ВМР, МРС, АМ, \МА\У. 

Основа принципиальной схемы О\О-проигры- 
вателя О\УТесв 2630 — многофункциональная 
микросхема МТ13890Е фирмы МЕПАТЕК 
{рис. 2.1). Микросхема выполнена по технологии 
Зуз$ет Оп СЫр (все устройство на одной микро- 
схеме). Рассмотрим конструктивные особенно- 
сти этой модели, принцип работы и диагностику 
типовых неисправностей. 


Конструкция 


Блок питания размещен в левой части кор- 
пуса. Он выполнен по схеме импульсного источ- 
ника на основе ШИМ контроллера КАЗМО2659 
(ЕАВСНИО). Микросхема работает в режиме ре- 
гулировки по току, имеет встроенный высоково- 
льтный мощный полевой Зепсе[ЕТ-транзистор, 
схемы защиты при перегреве, от пониженного и 
повышенного напряжения питания, интеграль- 
ный генератор и термокомпенсированный источ- 
ник опорного напряжения высокой точности. Ва- 
рианты исполнения микросхемы — корпуса 
О1Р-8 или ТО-220-4. 

Блок питания формирует постоянные стаби- 
лизированные напряжения +12, +9, и 5 и 3,3 В, 
гальванически развязанные от сети. 

РУБ-привод (Ёоа4ег) размещен в централь- 
ной части корпуса. В нем применен блок лазера 


КНМ-310 фирмы ЗОМУ или ЗЕ-НОб фирмы За- 
пуо. В приводе используются различные лазер- 
ные диоды для СО и 0О\УО. Необходимый диод 
выбирается сигналом СО/ОУБ (009$0=ЮА) с 
выв. 114 \}2. Сигнал подается на контакт 7 разъ- 
ема СМ4. На рис. 2.2 приведена принципиальная 
схема блока ЗЕ-НОб, В приводе используются 
шпиндельные двигатели следующих типов: 


® КЕЕ-З00РА (до 12000 об/мин), двигатель вра- 
щения диска; 

® КЕ-300С, для транспорта каретки с блоком 
лазера; | 

® ККРЕ-300С, выброс и загрузка лотка с диском 
(заменяется на КЕ-300С). 


Разъемы для подключения привода — СМ2 и 
СМ5. Через разъем СМ2 подключаются двигате- 
ли перемещения каретки (сигналы $Ё+), враще- 
ния шпинделя с диском (сигналы $ЗР+) и дат- 
чик-концевик 5З\М/ (предел перемещения — 
МРТ). Через разъем СМ5 подключаются двига- 
тель выброса и загрузки лотка (сигналы ГОАО+) 
и датчик его состояния - выдвинут лоток с диском 
или загружен (сигналы ТКОЧТ и ТЕМ соответст- 
венно). 

Главная плата размещена в правой части 
корпуса, рядом с ней над приводом находится 
плата с выходными разъемами (УСА, ЗСАБТ, 
выход цифрового звука ЗРОЕ - оптический и ко- 
аксиальный), На первых вариантах проигрывате- 
ля разъем оптического выхода установлен на 
главной плате рядом с выходом $-\Л4ео. 

На плате передней панели установлен све- 
тодиодный индикатор режимов работы, микро- 
схема управления индикатором ЕТб201 (ана- 
лог — РТ6961), приемник ИК сигнала и кнопки 
управления. Тип используемого ИК приемника — 
НМ838-14 (Т-1838-а2). 

На главной плате установлены следующие 
элементы: 
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Рис. 2.1. Принципиальная электрическая схема ОУО-проигрывателя БУТесй 0630. Главная плата 
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® микросхема 12 типа МТ1389; 

® кварцевый резонатор на частоту 27 МГц; 

® микросхема управления моторами привода 
СО/ОУО и катушками фокусировки лазера ЦЗ 
типа ВА5954 (5Р 5954); 

® пинейный стабилизатор напряжения 1,8 В Ц1 
типа АГ1117Н. Вместо этой микросхемы мо- 
жет быть установлен регулируемый стабили- 
затор типа КЕС1117А. Его схема включения 
отличается только наличием двух резисторов 
для установки выходного напряжения 1,8 В; 

® микросхема ЗОКАМ-памяти Ч6 объемом 
64 Мбит с организацией 4М х 16 бит; 

® микросхема РЕАЗН-памяти | типа 
Ат291\160 (АТ49ВУ162) объемом 2 Мбайта в 
корпусе ТЗОР-48; 

® микросхема  ЕЕРКОМ-памяти 9 
АТ24С16 объемом 2048 байт. 


На этой же плате находятся видеоусилители 
(шесть каналов), ЦАП 12 типа \\/М8766 для 
формирования звукового сигнала формата 5.1 
(24-битные каналы с частотой до 192 кГц) и 
шесть звуковых усилителей. 

Кроме того, на главной плате установлены 
разъемы для звуковых сигналов формата 5.1, ви- 
деосигналов (композитного и 3-\/ ео) а также 
микрофонный вход для Караоке. 


типа 


Принцип работы О\УО-проигрывателя 
О\УТесН 0630 


После включения питания, запуска кварцево- 
го генератора и установки в неактивное состоя- 
ние сигнала сброса КЕЗЕТ на выв. 110 42 
(рис. 2.1) начинает выполняться программа, хра- 
нящаяся во ЕГЕАЗН-памяти. На входах -ОЕ и -СЕ 
микросхемы 17 устанавливаются сигналы лог. 0 
{активное состояние), на выходах Ц7 появляются 
сигналы данных АО0-АО7. Основной процессор 
Зумет СРУ 8032 в составе чипа МТ1389 
{рис. 2.3), совместимый с семейством 
МС$52-51-31, работает на тактовой частоте 
27 МГц. Второй процессор АКМ в составе чипа 
МТ1389 имеет архитектуру РК!$С, его программа 
так же находится во ЕЕАЗН-памяти. Он отвечает 
за обработку потока данных и работает на такто- 
вой частоте 108 МГц. 

В начале работы управляющая программа 
выводит на индикатор сообщение «Нео», на- 
страивает привод СО/О\УО, выводит сообщение 
«Гоа» и ожидает команду от ДУ (сигнапа с 
ИК приемника) или от панели управления. Если 
диск установлен, он начинает вращаться, с него 
считывается информация и на экране появляет- 
ся список файлов. Если диск в лоток не установ- 
лен, на экране появляется заставка. Видеосиг- 
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РТСК УР: ЗЕ-НОбАУЗТ2 





Рис. 2.2. Принципиальная электрическая схема блока 
лазера $Е-НОб 


нал снимается с выхода \3 (выв. 198) микросхе- 
мы (2 и через видеоусилитель на элементах 
Е36, 016 и диоды 012, 014 (рис. 2.4) поступает 
на выход композитного сигнала. Если в пользо- 
вательских настройках был включен выход УСА 
или КОВ, то сигналы появятся на всех выходах 
микросхемы (2 (\1, \2, \4, \5, \б). 

После сообщения «Гоа@ тд» включается при- 
вод диска и загружается лоток, если он был от- 
крыт — сигнал ТВСЬОЗЕ. На микросхему 12 по- 
ступают сигналы с датчиков: лоток открыт — ТЕМ 
или лоток закрыт — ТКОЧТ (выв. 49 и 48 12). 

Лазерные диоды [О-О\УО и О-СО включают- 
ся сигналами ЕООЛ1 (цепь В43-04-[23) и 1002 
(цепь Р45-О5--24). Перед установкой нового 
блока лазера вместо неисправного указанные 
элементы и цепи желательно проверить. Это по- 
зволит предотвратить выход из строя достаточно 
дорогих сборок $Е-НО62 и микросхемы ВА5954. 
Также желательно проверить на короткое замы- 
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Рис. 2.3. Архитектура микросхемы МТ1389 


кание между собой и на шины питания все выхо- 
ды микросхемы ВА5954 на катушки фокусировки 
и поиска^удержания дорожки (выв. 13—16 13). 


Примечание. Удобнее проверять элементы и цепи стре- 
лочным тестером на режиме х10 Ом. Измеря- 
ют сопротивление как относительно общего 
провода, так и относительно шин питания 
(выв. 9, 8, 21, 30 29 и 22 ЦЗ), с шиной 5 В 
(Е26-«мМо_МУСС») и с шиной 33 В 
(Е8-«ЕРО-АМЗЗ»). При этом шлейф лазера 
нужно отсоединять. Обязательно проверять 
катушки в блоке лазера: сопротивление обмо- 
ток катушек для трекинга должно быть око- 
ло 5 Омиб...7 Ом — для обмоток катушек фо- 
кусировки (см. рис. 2.2) и катушки не должны 
замыкаться между собой. Удобнее всего «про- 
звонить» катушки на шлейфе лазера, (кон- 
такты 3—4 и 1—2), здесь лучше использо- 
вать цифровой омметр с пределом измере- 
ния — единицы Ом 


Схема на транзисторах О1-О3З (рис. 2.1) вклю- 
чает лазерный диод О\УО или СО. Команды пода- 
ются на микросхему Ч3. Сигналы управления 
двигателями и блоком лазера формируются сер- 
вопроцессором, входящим в состав микросхемы 
МТ1389. 

Схема управления загрузкой лотка реализо- 
вана на транзисторах 06-09 (рис. 2.1). На вход 
схемы поступают сигналы ТКОРЕМ (выв. 48 12) 
и ТЕСЁОЗЕ (выв. 49 12). Выходные сигналы схе- 
мы ГОАО+ подаются на разъем СМ5, и с него по- 
ступают на двигатель загрузки. 

Скорость вращения диска регулируется сиг- 
налом ОМ$О с выв. 37 Ц2 (сигнал ОМО=ОМ$О). 


Сигнал подается на выв. 5 ЦЗ и с выходов микро- 
схемы (выв. 11 и 12) сигнал $Р+ через разъем 
СМ2 подается на шпиндельный двигатель. 

Сигнал управления перемещением лазерной 
головки ЕМ$О с выв. 38 Ц2 (сигнал ЕМО=ЕМ$О) 
подается на выв. 23 3, и сее выходов (выв. 17 и 
18) сигналы 51+ через разъем СМ2 поступают на 
двигатель перемещения лазерной головки. При 
включении блок лазера перемещается к центру 
диска, пока не появится сигнал ИМТ с датчика. 
Управление линзой лазера сделано по обычной 
схеме: катушка фокусировки подключается к 
выв. 13, 14 13, а катушка удержания дорожки и 
поиска (ТгасКпа Со!) — квыв. 15, 16 ЦЗ. 

После загрузки диск начинает вращаться и, 
если лазерная головка исправна и правильно на- 
строена, отраженный луч поступает на фотодио- 
ды (рис. 2.2). С выходов фотодиодов усиленные 
сигналы А, В, С, О, ЕиЕ, а также смешанный сиг- 
нал КРО (формируется только в режиме чтения 
О\0) через разъемы СМ100 (рис. 2.2) и СМ 
(рис. 2.1) поступают на главную плату, на входы 
микросхемы 12 (выв. 2—5, выв. 8—11, выв. 18, 
19). По входу МОМ (выв. 20 12) контропируется 
уровень мощности лазера. Микросхема Ц2 фор- 
мирует три опорных напряжения, которые испо- 
льзуются различными узлами схемы: 2,8 В 
(\2Р8, выв. 28), 2 В (\20, выв. 29), 1,4 В (М1Р4, 
выв. 30). 

Как уже отмечалось, микросхема МТ1389 — 
все в одном (Зу$ет Оп СШр). В ее составе есть 
высококачественный кодер ТВ сигнала и процес- 
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Рис. 2.4. Принципиальная электрическая схема. Выходные разъемы зеукоеых и еидеосигналое. Память ЕЕАЗН, 


$ОКАМ и ЕЕРКОМ 
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сор перекодировки чередования строк. В этой 
микросхеме объединены два предыдущих чипа 
этой же фирмы: О\МО-процессор и МРЕС-деко- 
дер видео и звука. 

Считанные лазерной головкой сигналы через 
усилитель ВЧ (рис. 2.3) поступают на обработку 
в сигнальный процессор. В этой же микросхеме 
происходит вся дальнейшая обработка сигналов: 
разделение потоков Мред видео и звука, декоди- 
рование, устранение чередования строк, распа- 
ковка файлов с изображением в формате уред. 
Блоки анализатора кода защиты и 
ССРРМ/СРЕМОКМ реализуют защиту видео и 
звуковых файлов от нелегального копирования, 
а так же декодируют данные после разрешения 
на их использование (покупки). В микросхеме 
мт1389 есть поддержка спецификации 
СРКМ/СРРМ (Сощеги Ргоесвоп Юг ВесогааЫе 
Мед!а апд Рге-Кесогде4 Медга). В блоке звуково- 
го процессора обрабатывается цифровой звук, а 
ЗАСО-процессор декодирует музыкальные фай- 
лы этого формата. 

Внешняя память ЕГАЗН и ОКАМ подключена 
к чипу МТ1389 через блок контроллера памяти. 
Оперативная память типа ЗОКВАМ управляется 
по интерфейсу динамической памяти, используя 
следующие сигналы: ЗОСЁЕК, ЗОСКЕ — разре- 
шение подачи тактовой частоты, МАО-МАЛО — 
мультиплексированный адрес, ОВАО, ОВАЛ — 
сигналы выбора адреса банка памяти, 
000-0031 — 32-битная шина данных. С помо- 
щью сигналов ОКА$, ОСА$ фиксируются адреса 
строки и столбца на кристалле памяти, а сигна- 
лом \М/Е данные записываются на кристалл. Сиг- 
нал ООМ - управление разрядностью памяти (8 
или 16 бит). На интерфейсе памяти МТ1389 че- 
тыре сигнала ООМ (0-3) и шина данных 32 бита. 
Эти сигналы могут использоваться для выбора 
разных корпусов микросхем. Если в схему уста- 
навливается две микросхемы памяти (рис. 2.4) с 
организацией 2 Мбит х 16, (14 и 45), на первый 
кристалл подаются сигналы ООМО и ООМ1 
(выв. 14 44 — ООМЕ, выв. 36 — ООМН, управле- 
ние 000-0015), на второй — сигналы ООМ2 и 
ООМЗ (выв. 14, 36 45, 0016-0031), так интер- 
фейс памяти становится 32-разрядным. Может 
быть установлена одна или две микросхемы па- 
мяти, разной емкости и разрядности. На послед- 
ней модификации главной платы используется 
32-разрядная память. Это позволяет проигры- 
вать видео с более высокой скоростью потока, 
до 9600 Кбит/с. 

Постоянная память ЕЕАЗН (47) включена в 
8-битном режиме. В этом режиме младший ад- 
рес АО подается на выв. 45 Ц7 (015/А0). Сигналы 
АО-А21 — адрес, АОО-АО7 — данные, СЕ — вы- 
бор микросхемы, ВО — чтение. Считывание из 


микросхемы происходит, когда сигналы СЕ и КО 
в состоянии лог. 0. Сигнал \/К — запись исполь- 
зуется только при программировании. Управляю- 
щую программу можно считать из ЕЕАЗН-памяти 
в память компьютера или записать другую вер- 
сию программы, не выпаивая микросхему из пла- 
ты. Для этого можно использовать сервисную 
программу МТКТоч,, версия 1.31. Работа с ней 
подробно описана в [2]. 

На исправном проигрывателе «прошивку» 
можно обновить и с диска, записав на него опре- 
деленный файл с этой прошивкой (обычно 
МТК.Ы п). Лучше всего на скорости 115200 рабо- 
тает интерфейс на обычной логике 741$14. Для 
преобразования сигналов В$-232 с 12 до ЗВ был 
взят не оригинальный кабель для телефона $е- 
теп$. Для устойчивой работы провода с выхода 
интерфейса до платы проигрывателя должны 
быть как можно короче (не более 0,5м). Три про- 
вода, включая общий, должны быть свиты вмес- 
те, или находиться в заземленном экране. 

Память ЕЕРКОМ (19 типа 24С16 на рис. 2.4) 
программой МТКТоо! пока не считывается не 
смотря на наличие соответствующей кнопки в 
режиме Ехрей. Содержимое ЕЕРКОМ можно 
восстановить на обычном программаторе, по- 
дойдет, например, Мет ЕРКОМ РСВЗЬ. На 
нем же можно запрограммировать и память 
РЕАЗН через адаптер ТЗОР48. В микросхеме 49 
находятся настройки пользователя, а также не- 
которые данные, такие как код региона О\О, из- 
менить которые с пульта ДУ нельзя. 

Видеоданные подаются после обработки на 
ТВ кодер, который формирует видеосигналы в 
стандарте РАЁ или МТ$С. Отсюда цифровые ви- 
деосигналы подаются на шесть независимых 
ЦАП, и сих выходов сигнал поступает на видео- 
выходы. ЦАП могут программироваться как в ре- 
жим компонентных УЦ\, так и композитных 
С\УВ$ сигналов (Сотрозйе — выход \3, выв. 198 
2), и одновременно на остальных пяти выходах 
формируются сигналы ВСВ стандарта УСА с ча- 
стотой развертки 31 кГц. 

Видеоусилители выполнены по одинаковой 
схеме (рис. 2.4), сигнал подается через 
ЕС-фильтр и повторитель на транзисторе типа 
2№3906, работающем на нагрузку 75 Ом. Он же 
вместе с диодами защищает выход микросхемы 
от статического электричества при подключении 
аппарата к телевизору. При отсутствии видеосиг- 
нала проверяются эти элементы, и всегда реко- 
мендуется все коммутации выполнять при обес- 
точенных устройствах. 

В звуковом тракте применен ЦАП (112 типа 
\/М8766 фирмы \\оЁзоп Мгсго. На входы ЦАП с 
микросхемы 42 подаются сигналы цифрового 
звука и синхронизации. Выходы ЦАП — шесть 
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каналов звука, идут на предварительные усили- 
тели, реализованные на сдвоенных ОУ типа 
&С4558 (У11, 13, 14). Звуковой сигнал на выходе 
блокируется с помощью ключа на транзисторе 
2М3904. На усилители подается питание через 
отдельный сглаживающий фильтр. 

Перейдем к описанию типовых неисправно- 


Типовые неисправности 
О\МО-проигрывателя и методы 
их устранения 


Типовые неисправности, методика их поиска 
и устранения приведена в табл. 2.1, а признаки 
неисправности микросхем — в табл. 2.2. 


стей О\/О-проигрывателя и их устранению... 


Таблица 2.1 


Типовые неисправности ВУО)-проигрывателя БУТесн 0630 


Возможные неисправные узлы (элементы) 


| 
Блок питания, шнур, розетка 
| 
| 



















Признаки Методика поиска неисправности 





Проверить выходные напряжения блока питания: 5 В (два 
канала), 3,3 В, 10 или 12 В 





Проверить наличие контактов в разъемах на блоке питания и на 


Нет питания (на передней панели 
других блоках — потребителях 


| не светится ни один индикатор) 


Кабели, разъемы, плохая пайка разъемов. 


и 








Отсоединить шлейф и разъем питания от привода и повторить 
проверку, а так же проверить кнопку включения и ее цепь. Кнопки передней панели, привод | 
Попробовать включить проигрыватель с пульта ДУ | 


тааникныя: =_=. 





Замыкание, плохая пайка микросхемы МТ1389 


йку чипа МТ1 м 
Снять плату и хорошо осмотреть, проверить пайку чипа МТ1389 или обрыв дорожек на главной плате 


Проверить подачу всех напряжений питания на 
соответствующие блоки и фильтрующие цепи. Проверить 
наличие напряжения 1,8 В и все выходы опорных напряжений 
с чипа МТ1389: 2, 2,8 и 1,4 В 


Элементы фильтров, стабилизаторы напряжений, 
микросхема МТ1389 (если нет одного или всех 
опорных напряжений) 


С помощью частотомера или осциллографа (полоса 
пропускания 0...50 МГц, закрытый вход, 1Мом, 201$) 
проверить, есть ли тактовая частота 27 МГц на кварцевом 
генераторе? | 





. | 
На экране телевизора нет Кварцевый резонатор, конденсаторы й 


изображения. 


Светодиоды включаются. 


Есть ли сигналы выбора ЕЕАЗН-памяти 07 на выв. 26 (РСЕ#) и 
выв. 28 {РАО*). Должна быть лог. 1 около 80 мс, и затем лог. 0 


На индикаторе ничего НАЗН-память, проверить программу АазН ВОМ. 





не отображается после включения питания. Поступают ли сигналы ОМЕ#, 065# | ЗОВАМ-память, МТ1389, 
и ЗОСИК на чип ЗОВАМ {выв. 16,19,38, если 8 Мбайт памяти проверить питание на этих чипах (3,38, 1,8 В} и 
или выв. 15, 18, 35). Есть ли обмен данными между МТ1389 уровень его пульсаций 
и ЗОВАМ, РЕАЗН? 
| Есть ли импульс сброса УН$Т# на выв. 110 МТ1389 Элементы в цепи сигнала сброса: С10, В80, 032, 
по включению питания? 882, В1 
Есть ли сигнал на выв. 5 {З0А) и выв. 6 (5С1) микросхемы 09 — ЕЕРНОМ (9. «Подтягивающие» резисторы на шинах | 
| обмен с ЕЕРНОМ-памятью через 1...2 с после включения $С!_ ЗОА номиналом 680 Ом | 
| питания (идет передача данных)? ы 
| Изображение на экране 
отсутствует. 


р 


Проверить цепь сигнала с выв. 198 МТ1389 (если обычный 
выход видео) через злементы 36, 016, 012, 014 на разъем 
видеовыхода 


Светодиоды включаются. 
Элементы видеоусилителя, микросхема МТ1389 
На индикаторе есть индикация 


режима, механизм загрузчика 
работает 





Транзисторы ©6 07, двигатель выброса лотка, 
механические неисправности: поломка шестерен, 
заедание лотка 


Проверить, как изменяется напряжение на электродах 
транзисторов 06, 07 и кон `‚ктах двигателя выброса лотка 
(можно контролировать на контактах 4 и 5 С№5) 





Лоток не открывается. Проверить при закрытом лотке наличие лог. 0 на контакте 1 


На экране телевизора изображение | СМ (сигнал ТМ). 
| есть, на индикаторе надпись 
(садо тоже есть 


Датчик крайних положений на механизме лотка 






































Проверить при открытом лотке наличие лог. 0 на контакте 3 
СМ5 (сигнал ТНОУТ) | 





Проверить, формируются ли сигналы ТНОРЕМ - ТВС1О$Е? Микросхема МТ1389 





























Проходит ли сигнал с кнопки выброса? Кнопка и ее цепь. Проверить командой с пульта ДУ 
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Таблица 2.1. (продолжение) 
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Признаки 


Диск не считывается (нет 
фокусировки или не находится 
дорожка) 


х 


Диск не считывается 
(ине раскручивается} 


Диск считывается со сбоями, 
не запускается или останавливается 


Искажения картинки при просмотре 


1 фильма, щелчки звука, замирания, 


всякие цветные квадраты, 
пропадания звука 


Методика поиска неисправности 








Возможные неисправные узлы (элементы) 











Проверить, есть ли сигналы управления на входах микросхемы 
ЦЗ и работают ли у нее силовые выходы $1, Т+, Е+ 
(см. описание ВАЗ 54} 








Проверить соответствующие входные сигналы на 3 ЕМ$О 
ТАЗО РОЗО, ЗТВУ- временная остановка Уровень сигналов 
примерно 1,4 В и при нормальном диске фокус и поиск 

дорожки меняется +- 0,2-0,58 


Работает ли красный (650-нм) лазерный диод? 








Движется ли линза вверх-вниз? Боковое смещение (таскпо) 
заметить сложнее, проще прозвонить катушки на блоке лазера, 
контакты 1-2 и 3-4 на разъеме, их сопротивление не должно 
быть меньше 4,5 . 5 Ом и они не должны замыкаться между 
собой. Сопротивление фокусирующей катушки равно 6 Ом. 


Ровно ли установлена линза, нет ли видимых повреждений 
подвески? 


Микросхема 13 (ВАБ954 или 525954) 


Зи 2 (МТ1389} 


- 





Блок лазерной головки 5Е-НОб 


При неисправности обмоток катушек, скорее 
всего, требует замены микросхема ВАБ954 


Если подвеска искривлена, необходимо заменить 
блок лазера 





Проверить, не повреждены ли механические узлы привода? 


Проверить наличие сигналов 51+ и ИМП с датчика 
перемещения каретки, проверить двигатель 








Хорошо ли соединен плоский кабель? 


Проверить микросхему 3 — сигналы $Р+ 


Проверить наличие низкого уровня сигнала 5ТВУ на выв. 28 03 








Сборка загрузчика, механические детали, 
двигатель КВЕ-300С 





Плоский шлейф и соединитель 


Микросхема ВА5954 





Проверить шпиндельный двигатель" легко ли он вращается, нет 
ли там задевания обмотки. Для проверки можно подать на него 
от внешнего источника напряжение 5 В и измерить 
потребляемый ток 


“Истощение” лазерного диода МО (650 нм) или СО (780 нм) 
при сроке службы более 5000 часов Падение напряжения на 
лазерном диоде менее 2,4 В {должно быть 2,5. 2,9 В} 


Если замена блока лазера не устраняет неисправность, 
проверить сигналы чтения лазера, {А-Р на рис 2.2). Проверить 
внешние злементы блока обработки ВЧ сигналов — 
конденсаторы и резисторы, подключенные к выв. 230-256 
МТ1389. 


Проверить наличие и уровень пульсаций напряжений 3,3, 1,4 и 
2 В на соответствующих выводах МТ1389 


Диск хорошего качества? 
Убедиться в том, что диск чистый и не царапанный. Для видео 


в формате МРЕС 4 убедиться в том, что диск записан в 
совместимом формате 








Нет звука, а изображение есть 


Возможно, включен режим блокировки звука (МИТЕ) 






Проверить наличие звуковых сигналов АВСК, АЕВСК, АСК, 
АЗОАТАО- АСОАТА2 навыв 213-215, 217-219 12 


Проверить питание микросхемы И12, конденсаторы С177, 
С179, выв. 14 112 должен быть заземлен 








Двигатель КВЕ-З00ЕА 


Неисправен блок $Е-НОб 


Фильтрующие конденсаторы, микросхема МТ1389 


Поставить на привод заведомо качественный диск 


Записать диск со стандартными параметрами и на 
качественный носитель Для проверки 
использовать диск ОМХ Тез! СО (содержит более 
50 поддерживаемых форматов} 








Убедиться в том, что режим МИТЕ не включен 


Микросхемы Ц2 (МТ1389}, Ц12 {\/М8т66) 





112 (№М876б) 









Цепи усилителей б-канального звука 


Элементы звуковых цепей, ВС4558, 
электролитические конденсаторы на выходах ОУ 


А 
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Признаки неисправности основных микросхем 


Таблица 2.2 














Микросхема 


ЕЕРВОМ (241002) 


| Память 16М Раз ВОМ 


| МТ1389 


Память 64М ЗОНАМ 



















Признаки неисправности 





1. Настройки пользователя не сохраняются. 


2. Темный зкран на мониторе (телевизоре) при включении аппарата 





1. Не программируется ЕРАЗН-память через МКТоо. 


2. Устройство не включается, различные ошибки в программе 


1. Аппарат не включается. 
2. Нет одного из опорных напряжений. 
3. Нет управления блоком лазера. 


4. Не воспроизводится видео или нет звука 





1. Аппарат не включается. 


2. Белые- черные- цветные точки или квадраты на экране и другие искажения 





























Глава 3. ВУО-проигрыватели Ко|!$еп 


Модели: КО\-700/710/740 


Общие сведения 


О\О-проигрыватели Ко!$еп КО\У-700/710/740 
поддерживают следующие форматы: О0\М0, 
$УСО, УСО, СО, МР-3, УРЕС СО, Кодас Р!исиге 
СО, МРЕС-4, ОМХ (модели КОМУ — 700/710 не 
воспроизводят диски МРЕС-4, ОмХ) с носителей 
СО-КОМ, СО-РК/ВМ/, ОМО-Б/К\У, ОМО+В. Выход- 
ные видеосигналы формируются в системах РАЁ 
и МТС, в форматах 4:3, 16:9 и в трех видах: 


® композитный видеосигнал (ПЦТС) на выходе 
АМ; 

® компонентный сигнал (раздельные сигналы, 
РЬ, Рг); 

® 5-Маео (раздельные сигналы \ и С). 


В проигрывателях имеется функция 
РАМЗСАМ — упучшение изображения при вос- 
произведении видеоформата 4:3 на широкофор- 
матных телевизорах. 

Обработка звука в форматах МРЕС -1,2 и 
МР-3, ведется с частотой выборки до 96 кГц 
(КО\-700/710) и 192 кГц (КО\У-740). Цифровой 
звук ЗО!Е представлен в формате ОТЗ$ и выво- 
дится через оптический и коаксиальный выход, а 
аналоговое б6-канальное звуковое сопровожде- 
ние — в формате Бобу 5.1 (АС-3). Кроме того, 
имеется регулируемый выход звукового сопро- 
вождения, как на головные стереотелефоны, так 
и выход через разъемы БСА и ЗСАКТ. Через 
разъем ЗСАКТ выводится также видеосигнал 
ПЦТС и видеосигналы в формате КСВ или 
У/РЫ/Рг (устанавливается программно). 

Проигрыватели предназначены для воспроиз- 
ведения дисков 5-й зоны (Россия). 


Конструкция 


Для О\УО-проигрывателей 700-й серии базо- 
вой моделью является КО\-740, поэтому описа- 
ние этой линейки приведем применительно к ней. 


О\О-проигрыватель выполнен в плоском ме- 
таллическом корпусе, верхняя крышка которого 
снимается при демонтаже. Электрическая часть 
состоит из трех печатных плат: блока питания 
(БП), платы МРЕС-декодера и сервоуправления 
(ДСУ), платы управления и вакуумного дисплея 
{УВД). Блок-схема проигрывателя приведена на 
рис. 3.1. 

Привод О\УО выполнен в отдельном корпусе и 
включает в себя: транспортное устройство О\УО с 
горизонтальной загрузкой дисков и оптический 
преобразователь (Раск-чр). Транспортное 
устройство (рис. 3.2) состоит из механизма за- 
грузки (с двигателем загрузки), механизма пере- 
мещения оптического преобразователя в радиа- 
льном направлении (с двигателем слежения) и 
механизма фиксации и вращения лазерного дис- 
ка (с двигателем ведущего вала). 

В состав оптического преобразователя 
(рис. 3.3) входят: 


— лазерный излучающий диод для СО (СО, 
работает на частоте 760 нм); 

— лазерный излучающий диод для О0\УО 
(ОУОГО, работает на частоте 660 нм); 

— фотодиоды (РО), служат датчиками цепи ав- 
томатической регулировки мощности излуче- 
ния лазеров; 

— объектив с фокусирующей и трекинг-катушками; 

— шесть фотоэлектрических преобразователей, 
четыре из которых (А, В, С, О) используются 
для считывания информации, записанной на 
диске, а два (Е, Е) — для выработки сигнала 
ошибки фокусировки и отклонения луча от 
центра дорожки записи. 


Плата управления двигателями привода сое- 
диняется с платой ДСУ с помощью разъема 12 
(секции /Р8, /Р9, /Р1О), с которого снимаются 
сигналы датчика начала диска НОМЕЗМ\ и конеч- 
ных выключателей ТК М/ОЧТ (поступают на кон- 
троллер О\О). На привод О\О через этот разъ- 
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Рис. 3.1. Блок-схема ОУЛ-проигрывателя 


ем подаются управляющие напряжения для дви- 
гателя загрузки ОСЕОАО, шпиндельного двигате- 
ля ГОАО и двигателя следящей системы ЗЁЕЕО 
(см. рис. 3.1). Сигналы с фотоэлектрических пре- 
образователей А, В, С, О, Е, Ги с фото-диода РО 
через разъем Ц41 поступают на ВЧ усилитель (на- 
ходится на плате ДСУ). Входными сигналами для 
оптического преобразователя являются напря- 
жения управления фокусирующей и трекинг-ка- 
тушками (ТК, РО), а также управляющее напря- 
жение мощности излучения лазеров РУОЕГОО и 
СООО. 

Контроллер привода О\УО (декодер МРЕС и 
сервопроцессор) выполнен на микросхеме Ц1 
(Е$$6628, МгаКо-!) в 208-выводном корпусе. 
К контроллеру подключены Еазв-память 2 
(4 Мбайт), оперативная память 15 (2 Мбайт) и 
энергонезависимая память (ЭСППЗУ) ЦЗ. 

Плата УВД крепится к фронтальной панели 
аппарата и включает в себя вакуумный флуорес- 
центный дисплей, кнопки управления и контрол- 
лер передней панели ЦЗ (РТ6312). Контроллер 
управляет работой дисплея, формирует коман- 
ды управления для контроллера привода О\МО и 
обрабатывает сигналы кнопок управления. 

Блок питания вырабатывает напряжения для 
цифровых и аналоговых шин, двигателей загруз- 
ки, вращения ведущего вала и следящей систе- 


мы (3,3 и 5 В), питания дисплея (-24 В, Е+/Е-), и 
УМЗЧ (12 и-12 В). 


Описание блок-схемы 
и принципиальной электрической 
схемы 


Блок-схема 


Рассмотрим принципы работы проигрывателя 
по блок-схеме (рис. 3.1). 

При подключении проигрывателя к сети он пе- 
реходит в дежурный режим. После его перевода 
в рабочий режим происходит тестирование 
основных узлов аппарата, лазера и транспорт- 
ной системы. Оптический преобразователь пере- 
мещается в исходное положение, замыкая кон- 
такты конечного выключателя НОМЕЗ\М\/. Окон- 
чательное включение проигрывателя происхо- 
дит по командам с панели управления или ПДУ. 

При нажатии кнопки ОРЕМ, в зависимости от 
состояния конечного выключателя ТЕМ/ОЧТ, 
двигатель загрузки выдвигает лоток для установ- 
ки диска. После закрытия лотка с диском по 
командам контроллера О\О включается питание 
лазера и происходит фокусировка его луча. За- 
тем включается двигатель шпиндельного мотора 
привода и считывается служебная информация с 
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Рис. 3.2. Привод БУР 


Резисторы регулировки мошности излучения 








СР {слева} и РУБ лазеров 


СО лазер 
с монитор - диодом 


РУБ лазер 
с монитор - диодом 


перемычки улалены 


Рис. 3.3. Узел оптического преобразователя 
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Глава 3. ОУБ-проигрыватели Ро!5еп 





первой дорожки диска (информация о зоне, типе 
носителя, формате записи). Сигнал с диска с фо- 
тоэлектрических преобразователей лазерной го- 
ловки поступают на ВЧ усилитель и, далее на 
контроллер привода О\/0. Эта микросхема обра- 
батывает ВЧ сигнал и формирует аудио- и ви- 
деосигналы, которые через систему активных 
разделительных фильтров поступают на разъе- 
мы Задней панели. 

Рассмотрим более подробно принцип работы 
отдельных узлов О\/О-проигрывателя. 


Блок питания 


БП выполнен по схеме импульсного преобра- 
зователя (рис. 3.4). В нем применен новый эко- 
номичный контроллер [Е5$00265 — (аналог 
-$00365), который позволяет использовать ми- 
нимальное количество внешних элементов. Кон- 
троллер имеет режим «мягкого» старта, защиту 
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от повышенного напряжения и короткого замыка- 
ния. На выв. 6, 7, 8 контроллера формируются 
высоковольтные импульсы внутреннего 
МОЗЕЕТ-транзистора (650 В частотой 60 кГц). 
При включении в сеть напряжение питания с 
выхода диодного моста через внутренний пере- 
ключатель поступает на схему «мягкого» старта. 
После этого на выв. 6—8 микросхемы появляют- 
ся первые импульсы, на всех обмотках транс- 
форматора Т1 появляется напряжение и конден- 
сатор С7 заряжается. Как только напряжение на 
нем достигнет 12 В, контроллер переходит в ста- 
бильный режим генерации. К выв. 3 1С1 подклю- 
чена оптопара 1С2 (1С817), с помощью которой 
регулируется выходное напряжение БП и в слу- 
чае необходимости, включается защита. Ток че- 
рез диод оптрона 1С2 зависит от напряжения на 
выходе канала 5 В в виду того, что катод диода 
подключен к опорному источнику — стабилитро- 
ну 201, а анод — к напряжению 5 В. Изменение 
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напряжение (сигнал ошибки) через оптрон 1С2 
подаются на выв. 3 контроллера 1С1. Микросхе- 
ма отрабатывает ошибку изменением длитель- 
ности выходных импульсов. Если нагрузка от- 
ключена и ток потребления небольшой, то внут- 
ренний ШИМ генератор вырабатывает импульсы 
малой скважности и мощность, отдаваемая БП в 
нагрузку уменьшается. В случае перегрузки во 
вторичных цепях, напряжение на выв. 3 стано- 
вится меньше 3 В [С1 и работа контроллера при- 
останавливается. Чтобы запустить его вновь на- 
пряжение на выв. 2 микросхемы должно достиг- 
нуть 19 В. 

Выходные выпрямители БП формируют сле- 
дующие напряжения: 3,3 и 5 В (для питания эле- 
ментов основной платы), 12 и —12 В (для питания 
выходных усилителей звука). С разъема СМЗ 
снимаются также напряжения для питания дисп- 
лея —24 В, а переменным напряжением Е—/Е+ пи- 
тается его нить накала. 


Тракт высокочастотной обработки сигнала 


Шесть фотоприемников расположенных в 
корпусе оптического преобразователя, принима- 
ют, отраженное от поверхности диска излучение 
лазерного диода. Напряжения, выделенные фо- 
топриемниками А, В, С, О поступают на вход уси- 
лителя ВЧ — выв. 9—12 микросхемы 991 
{Е 56603) при работе лазера О\МО или на 
выв. 13—16 (Ц01 при работе лазера СО 
(рис. 3.5). Сигналы, поступающие на выв. 3—6 
УУ1, используются для формирования сигналов 
ошибки трекинга и фокусировки. 

Сигналы с фотоприемников Е, Е поступают на 
выв. 17 и 18 микросхемы ЧИ1 и используются 
для формирования напряжения корректировки 
точного следования луча по дорожке записи, а 
также его грубой фокусировки при загрузке и на- 
чальной установке лазерного диска. Для контро- 
ля за уровнем лазерного излучения использует- 
ся петля автоматического контроля мощности 
(АРС), в которую включены сигналы с одного из 
дополнительных лазеров (мониторы) ВУОМОЫ 
или СОМЫ! (контакты 12, 20 //1). Сигналы посту- 
пают соответственно на выв. 23 и 24 401. ВЧ 
усилитель обрабатывает эти сигналы и выраба- 
тывает скорректированные напряжения питания 
лазеров (сигналы ОМОЁО (выв. 21) и СООО 
(выв. 22)). 

Выв. 27—32 41 связаны со схемой форми- 
рования сигнала зеркальной поверхности диска 
(МБ). Она необходима для определения нахож- 
дения луча на дорожках записи или между ними 
(на зеркальной поверхности). Сигнал МК прини- 
мает значение лог. «О» или лог. «1» и его можно 
наблюдать на выв. 27 ЦЦ1, с которого он посту- 


пает на контроллер О\/О. Сигнал «зеркала» фор- 
мируется из огибающей высокочастотного сигна- 
ла фотоприемников. Эту огибающую можно 
контролировать на выв. 32 ЦУ1. С помощью это- 
го сигнала также ведется подсчет дорожек и 
обеспечивается переход к фрагментам записи. 

На выв. 34 41 формируется сигнал неисп- 
равности при.недостаточном уровне ВЧ сигнала 
с лазерной головки или заниженном сигнале 
«зеркала». 

На выв. 36 441 формируется стартовое на- 
пряжение 1,25 В, которое поступает на буфер- 
ную микросхему управления двигателями ЧЦ2 
(рис. 3.4). 

Кроме того, микросхема УШ1 формирует сле- 
дующие управляющие сигналы для контроллера 
привода О\О: 


— Р1 (выв. 38), сигнал фотоприемников оптиче- 
ского преобразователя, несет служебную ин- 
формацию для контроля за скоростью враще- 
ния шпиндельного вала; 

— ТЕ (выв. 39), сигнал ошибки следящей системы; 

— ЕЕ (выв. 40), сигнал ошибки фокусирующей 
системы; 

— СЕ (выв. 41), сигнал отклонения лазерного лу- 
ча от центра дорожки. 


Ток монитор-диода можно проконтролировать 
на выв. 42 ЧУ1. Обмен информацией с контрол- 
лером привода О\УБ производится при помощи 
цифровой шины (выв. 46—48). 

С выв. 57 Ч1 снимается импульсный сигнал — 
поток цифровых данных (ВРО) с видео- и аудио- 
информацией, из которого декодируются в ана- 
логовые сигналы изображение и звука. 


Система декодирования и сервоуправления 


МРЕС-декодер, К!$ЗС-микропроцессор, систе- 
ма управления оптическим преобразователем и 
приводом О\УБ совмещены в одной микросхеме 
1 типа Е 6628 \МюгаНо-1 (рис. 3.6). 

Не вдаваясь в подробности функционирова- 
ния данного процессора (их можно найти на сай- 
те фирмы ЕЗЗ Тесвопо]оду), остановимся только 
на моментах, важных с точки зрения ремонта. 

Процессор \МгаНо-П выполняет две важней- 
шие функции: восстановление видео- и аудио- 
сигналов из потока информации, считанных с ла- 
зерного диска, а также формирование сигналов 
управления приводом О\О. 

Поток информации в виде аналогового пере- 
менного противофазного напряжения после ВЧ 
усилителя и фильтров (в составе 41) поступает 
на выв. 154 и 155 1. В МРЕС-декодере микро- 
схемы Ч1 происходит оцифровка принятого сиг- 
нала (используется 5 входов 10-битного АЦП, ра- 
ботающего с частотой дискретизации 54 МГц), 
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Рис. 3.5. ВЧ усилитель. Драйвер привода ОУР, оптического преобразователя и катушек фокусировки и трекинга 
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Рис. 3.6. Видео- и аудиодекодер. Сервопроцессор 
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восстановление видео и звука (в том числе и уте- 
рянной информации — в случае сбоя в работе 
оптического преобразователя), исправление 
ошибок декодирования, разделение потоков зву- 
ковой и видеоинформации, ЦАП сигналов изоб- 
ражения и звука. 

Для повышения скорости обработки получен- 
ной информации с диска к КЗС-процессору под- 
ключена быстродействующая оперативная дина- 
мическая память ЗОКАМ, выполненная на мик- 
росхеме 45 фирмы Нупкх (рис. 3.6). С выв. 4—52 
01 обеспечивается работа интерфейса синхро- 
нной динамической оперативной памяти объе- 
мом 64 Мб. Шина МА является адресной, а шина 
ОВ предназначена для ввода и вывода данных. 

Микросхема Ц1 после обработки формирует 
выходные видеосигналы, которые снимаются с 
выв. 109, 110, 113, 114 и 115. Процессор допус- 
кает 14 вариантов формирования видеосигналов 
на этих выводах. В данном типе проигрывателя 
возможно использование четырех вариантов 
{см. табл. 3.1). 


Таблица 3.1 


Варианты видеосигналов на выходах 
микросхемы Ц1 
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По умолчанию для данного проигрывателя 
устанавливается один вариант: сигнал ПИТС, 
компонентные сигналы \/РЫ/Рг и сигналы $-мдео 
(\/С). Кроме того, в проигрывателе возможно пе- 
реключение между четырьмя вариантами видео- 
выходов с помощью кнопки \/ МОПЕ на ПДУ. 

Сервопроцессор в составе контроллера 11 
для выработки управляющих напряжений испо- 
льзует следующие сигналы: 


® сигнал МОЗТЕ, пропорциональный напряже- 
нию, прикладываемому к шпиндельному дви- 
гателю, который поступает на выв. 177 1 и 
сравнивается с импульсами реальной скоро- 
сти при записи диска ЗВАР (выв. 141). Он слу- 
жит для корректировки скорости вращения 
шпиндельного двигателя — управляющий 
сигнал ЗРИМОЕЕ (выв. 171); 

® сигнал ошибки трекинга ТЕ! (выв. 145) испо- 
льзуется для формирования напряжения для 
катушки смещения пазера по горизонтали 
ТВАСК (выв. 175); 


® сигнал ошибки фокусирующей системы ЕЕ! 
(выв. 142), с помощью которого формируется 
напряжение для корректировки положения 
лазера в вертикальной плоскости РОСИ$ 
(выв. 172); 

® напряжение смещения луча лазера относите- 
льно центральной линии дорожки записи СЕ 
(выв. 144), на основе которого формируются 
сигналы системы перемещения оптического 
преобразователя в радиальном направлении: 
ЭЁЕЁР (выв. 173) и З-ЕСМ (выв. 174). 


К выв. 161, 163, 164, 165 Ц1 подключены фи- 
льтры, определяющие параметры цепи ФАПЧ и 
обеспечивающие скорость и точность перемеще- 
ния исполнительных механизмов привода О\О. 

К контроллеру Ц1 подключена ЕР!азН-память 
12, объемом до 4 Мбайт, в которой хранятся на- 
стройки О\О-проигрывателя, а также часть его 
управляющей программы. С выв. 55—100 01 
обеспечивается функционирование интерфейса 
РазВ-памяти. Выводы с индексом ГА обеспечи- 
вают адресацию к внутренним регистрам памяти, 
а 10 — вывод данных. РазН-память может быть 
перепрограммирована с помощью внешнего про- 
грамматора (например, для изменения зонирова- 
ния проигрывателя) или со специального диска с 
записанной программой обновления. 

Кроме того, контроллер Ц1 выполняет следу- 
ющие функции: 
® обеспечивает обмен данными с микросхемой 

11 (выв. 179, 180 и 181); 
® формирует сигнал включения или выключе- 

ния лазера ЗЁЕОС (выв. 183); 
® формирует на выв. 169 и 184 сигналы ОРЕМ и 

СЁЕОЗЕ, которые управляют открытием/закры- 

тием приемного лотка; 
® контролирует состояние конечных переключа- 

телей 1\$\М/ и ОЧТЗ\М/ привода О\О (выв. 187 

и 190) — для определения направления за- 

грузки/выгрузки диска; 
® контролирует (выв. 188) исходную позицию 

привода лазерной головки; 
® вырабатывает управляющий сигнап ОКУЗВ 

(выв. 191) для приостановки работы серво- 

приводов в режиме «ПАУЗА», он поступает на 

выв. 28 Ц2 (рис. 3.5); 
® обеспечивает обмен по шине 12С (выв. 199 и 

200) для связи с ЭСППЗУ ЦЗ 24С02, которая 

используется для хранения пользовательских 


установок; 
® обеспечивает синхронизацию с внешних 
устройств отображения, подключенных к 


Б\/О-проигрывателю (компьютерный монитор, 
видеопроектор, телевизор). Для чего с 
выв. 201 и 202 поступают сигналы строчной и 
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кадровой синхронизации на внешние разъе- 
мы проигрывателя; 

® обеспечивает обмен данными с контролпе- 
ром передней панели (выв. 204—206); 
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С выв. 124 11 снимается цифровой сигнап 
звука ЭРЫ, который выводится через оптиче- 
ский выход (на задней панели проигрывателя). 

На выв. 122 и 123 11 формируются сигналы 
МСЕК, ТВСК, которые используются для управ- 
ления стереопроцессором Ш9 (0А1196 или 
\М/М8746) — см. рис. 3.7. 

Стереопроцессор представляет собой ЦАП 
звукового сигнала и формирователь аналогового 
звука стандарта АС-3. На выв. 2 Ц9 поступает 
тактовая частота от Ц1, она кратна частоте пре- 
образования звука и может принимать значения 
от 8 до 196 кГц. Частота значения дискретизации 
(глубины звука) устанавливается контроллером 
Ц1 в зависимости от требуемого качества. Циф- 
ровой поток данных звукового сигнала ТЗО 0/1/2 
формируется контроллером Ц1 и поступает на 
выв. 5, би 7 19. Он проходит цифровые филь- 
тры, в которых убираются шумы и компенсируют- 
ся ошибки считывания с диска. Далее цифровые 
потоки декодируются, преобразуются в аналого- 
вый вид и с выв. 17, 19, 21, 23, 25и 27 поступают 
на шесть сдвоенных операционных усипите- 
лей — 012, 414, 015 (рис. 3.8), а с них — на вы- 
ходные разъемы привода 0\О. 


Управление приводом БУ 


Управление двигателями привода О\О опти- 
ческого преобразователя, а также катушками фо- 
кусировки и трекинга осуществляется с помощью 
5-канальной — микросхемы 012 —АМ5868$ 
(рис. 3.5). Два ее канала используются для 
управления шпиндельным и следящим двигате- 
лями, еще два — катушками фокусировки и тре- 
кинга и один канал — загрузочным двигателем. 

На (2 поступают следующие сигналы от 
процессора Ц1: загрузки и выгрузки диска — 
ореп/сюизе (выв. 6, 7 002), включение трекин- 
га — {гасК (выв. 26), управления скоростью пере- 
мещения оптической системы в радиальном на- 
правлении — зеодп (выв. 4), напряжение фокуси- 
ровки — оКи$ (выв. 1), а также пороговое напря- 
жение 1,5 В (выв. 27) с высокочастотного 
усилителя ЧИ1. При отсутствии этого напряже- 
ния все выходы микросхемы ЦЦ2 закрыты. 

Для работы цепи автоматической регулиров- 
ки скорости из напряжения поступающего на 
шпиндельный двигатель ГОАОБ-—/ОСМО, 
ЕОАО+/ОСМО формируются напряжения ОР1 и 
ОР2 (выв. 24, 25), а их результирующее напря- 
жение ОР ОЧТ (выв. 20) формирует сигнал 
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МОСТЕ, которое поступает на контроллер О\УО 
для точной корректировки скорости. 

Микросхема ЦЦ2 формирует следующие на- 
пряжения: 


— перемещения объектива лазерного диода в вер- 
тикальном направлении (ЮКи$+Локиз-, выв. 13, 
14), которые через разъем Ц1 (контакты 21, 22) 
поступают на фокусирующую катушку; 

— корректировки движения луча лазера точно 
по дорожке записи ({гасК+Игаск-, выв. 15, 16), 
напряжения через разъем Ц1 (контакты 23, 
24) поступают на трекинг-катушку для коррек- 
тировки смещения объектива в горизонталь- 
ном положении; 

— регулировки скорости перемещения оптиче- 
ского преобразователя в радиальном направ- 
лении (31е4+/31е4-, выв. 11, 12), напряжение 
поступает на соответствующий двигатель че- 
рез контакты 1, 2 разъема }Р8; 

— загрузки и выгрузки дисков ОСЁОАО-+, 
ОСЕОАО, напряжение подается на двигатель 
загрузки с выв. 9 и 10 микросхемы через разъ- 
ем +Р1О (контакты 4, 5}; 

— управления скоростью шпиндельного двига- 
теля ГОАО+Л-ОАО, напряжение поступает на 
разъем уР9. 


Плата управления 


В состав платы управления и индикации 
(рис. 3.9) входит дисплей ЦЕО1 и контроллер 
093 (РТбЗ12). 

Контроллер ЦЗ питается напряжением 5 В 
(выв. 38). К выв. 10—13 микросхемы ЦЗ под- 
ключены кнопки управления К1-К7, приемник ин- 
фракрасного излучения ЧИ4, который через 
разъем СМ1 (В) подключен к контроллеру О\УО. 
Через разъем СМ2 на плату поступают напряже- 
ние (Е- и Е+) для питания накала дисплея, 
—24 В — для питания его катодов и 5 В — для пи- 
тания контроллера. 

Обмен между контроллерами ЦЗ и Ц1 произ- 
водится по цифровой шине (сигналы ЗТВ, ЗСЁ и 
ВАТА). 


Типовые неисправности 
О\0-проигрывателей и методы 
их устранения 


При подключении к сети индикатор 
на передней панели не светится 


Проверяют наличие напряжений 3,3 и 5 В на 
разъеме БП (рис. 3.4), исправность диодов \14, 
\\13 и электролитических конденсаторов С22, 
С24, С2б и С27. Еспи напряжение на разъеме БП 
равны нулю, проверяют наличие напряжения на 
выв. 2 |С1. Если оно изменяется от 18 В (рабочий 
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Рис. 3.8. Выходной интерфейс 
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Рис. 3.9. Плата упраеления и индикации 


режим} до 12 В (мягкий старт), то неисправность цепях источника или с цепью питания контролле- 
связана с коротким замыканием во вторичных ра 1С1 в рабочем режиме. 
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Отключают разъем БП от схемы проигрывате- 
ля и проверяют следующие элементы вторичной 
цепи. \12, С19, \13, С26, С27, \14, \10, \11. Ес- 
ли при отключенном разъеме выходные напря- 
жения БП приходят в норму, проверяют на корот- 
кое замыкание цепи питания основных узлов 
проигрывателя. 

При отсутствии короткого замыкания в нагруз- 
ках, проверяют элементы \7, С7, К8. Затем из- 
меряют напряжение на конденсаторах СЛ и С2 и, 
если оно значительно ниже 300 В, их заменяют. 


Индикатор на передней панели светится 
зеленым цветом, но проигрыватель не 
переходит в рабочий режим и не реагирует 
на нажатие кнопок управления 

Прежде всего проверяют наличие напряже- 
ния 5 В на разъем СМ2 платы управления и ин- 
дикации (рис. 3.9). Если напряжение занижено 
(менее 4,8 В), измеряют его при отключенном 
разъеме СМ2. В случае, если напряжение опять 
остается заниженным, проверяют БП и элемен- 
ты \14, С22, С24 При их исправности, измеряют 
напряжение на светодиоде оптрона 1С2. В нор- 
мальном режиме падение напряжения на нем 
должно быть около 1,5 В, в противном случае — 
проверяют элементы 201, К5, Кб. Если напряже- 
ние на выв. 3 1С1 ниже 6 В, последовательно за- 
меняют оптрон !С2 и контроллер 1С1. 

Проверяют контроллер ШИЗ (рис. 3.9} на 
предмет его короткого замыкания по шине 5 В. 
Также проверяют 3-х проводную шину его обме- 
на с контроллером привода О\УО (по линиям 
УТВ, $СЁ, ОАТА). В момент подключения проиг- 
рывателя к сети на линиях ЭСЁ, ВАТА должны 
появятся импульсы, а на линии ЭТВ должен 
установиться низкий потенциал. На выв. 5, 6, 8 и 
9 003 должно быть напряжение не ниже 4,8 В. 
Если оно занижено (на одном из выводов), от- 
ключают соответственно шину от контроллера 
Ц1 (отжимают фиксирующую планку и отключа- 
ют соответствующий провод от разъема СМ1). 
Если на выв. 5, 6, 8 и 9 (ИЗ появляется напряже- 
ние 5 В, то неисправность следует искать на пла- 
те ДСУ. Если же напряжение все равно, заниже- 
но (или равно нулю), заменяют микросхему ЦЦЗ. 

На плате ДСУ также: проверяют наличие на- 
пряжение 3,3 В на выв. 126 Ц1 и сигнал началь- 
ного сброса ВЕЗЕТ на выв. 207. Если на выв. 3 
Ц1 отсутствует сигнал частотой 27 МГц, заменя- 
ют кварцевый резонатор \1. Перед его заменой 
проверяют конденсаторы С13, С14 (можно вре- 
менно выпаять их из схемы). Если питание и ука- 
занные сигналы на микросхеме 11 есть, а сигна- 
лы ЗОА и ЗСЕ на выв. 205, 206 отсутствуют, за- 
меняют эту микросхему. 


Неисправности схемы управления 
и дисплея 


Проигрыватель нормально функционирует, 
но его дисплей не светится 

Проверяют вакуумный дисплей внешним 
осмотром и при наличии трещин в корпусе, его 
заменяют. Проверяют качество паек, особенно 
выв. 1—2, 31—32 — подключение напряжения 
накала. Контролируют напряжение накала Е+/Е 
(19 и --19 В соответственно). Если его нет, прове- 
ряют блок питания (см. выше). Исправность дис- 
плея также можно проверить следующим обра- 
зом. При включенном проигрывателе кратковре- 
менно подключают к корпусу один из анодов 
(сегментов) дисплея. Если при этом появляется 
светящийся элемент, то дисплей исправен, а не- 
исправен контроллер управления ЦЗ. 


Дисплей не светится, проигрыватель 
управляется только с ПДУ 

Проверяют исправность кнопок КМ1-КМУ, дио- 
дов 01, 02. При этом при нажатии на исправную 
кнопку на соответствующем входе ЦЗ выв. 10, 
11, 12, 13 должен появиться низкий уровень. Ес- 
ли этого не происходит, заменяют микросхему 
093. При исправных элементах (перечисленных 
выше), проверяют состояние вакуумного дисп- 
лея, а также наличие напряжения накала Е +/Е-. 


Низкая яркость свечения дисплея 

Проверяют напряжение накала и пропаивают 
выв. 1—2, 31—32 накала на дисплее. При зани- 
женном напряжении проверяют на утечку кон- 
денсаторы С22, С24 в БП. Также проверяют на- 
пряжение на сетках вакуумного дисплея 
(выв. 34—37) и если оно отрицательно, заменя- 
ют контроллер (ЦЗ. На практике, в большинстве 
случаев требуется замена самого дисплея. 


Неисправности системы 
сервоуправления 


Диск не загружается 

Сначала необходимо убедиться в том, что БП 
и система управления работают нормально (см. 
выше). 

При подобном дефекте возможны два случая: 

1. Дисплей правильно отображает информа- 
цию (при включении аппарата должна появится 
надпись «МО 0!$С»), а нажатие на кнопку 
«ОРЕМ» вызывает соответствующую надпись на 
дисплее. В этом случае неисправность связана с 
приводом О\О или с драйвером его двигателей. 
Снимают привод О\О (для этого откручивают че- 
тыре винта его крепления к основанию корпуса), 
а затем — декоративную переднюю крышку (она 
крепится с помощью защелками и залита смо- 
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лой), отсоединяют питающий и сигнальный кабе- 
ли. От внешнего источника постоянного напря- 
жения ‘на контакты двигателя загрузки ГОАБ 
(рис. 3.2) подают напряжение 5...6 В. При этом 
лоток будет самостоятельно выдвигаться или 
вдвигаться при смене полярности источника. 
Убедившись в исправности двигателя загрузки, 
проверяют состояние концевого выключателя 
при открытом и закрытом лотке. Лоток переме- 
щают вручную, вращая шестерню привода за- 
грузки. В крайних положениях контакты 1—2, 
2—3 разъема /10 должны быть замкнуты. Если 
двигатель загрузки исправен, проверяют работу 
драйвера 42 (рис. 3.5): наличие напряжения 
питания +5 В на выв. 8, 19, 21 42, поступление 
команд «Ореп» и «Созе» от контроллера ОУБ 
Ц (выв. 169, 184) — соответственно на выв. 6, 7 
1142. Еспи команды поступают и двигатель исп- 
равен, заменяют микросхему 12. 

2. При нажатии кнопки «Ореп» на дисплее не 
появляется соответствующее сообщение, лоток 
не открывается. Проверяют правильность функ- 
ционирования платы ДСУ (см. выше). Также про- 
веряют обмен по 3-х проводной шине (ЗСЕ, 
ОАТА, ЗВ) между микросхемами 1 и 43. Если 
при нажатии на кнопку ОРЕМ сигнал на шине 
БАТА появляется (при сохранении признаков де- 
фекта), проверяют заменой контроллер привода 
О\О (41), в противном случае заменяют конт- 
роллер ЦЗ. Контроллер Ш1 может неправильно 
работать, если на его выв. 168 отсутствует на- 
пряжение 1,5 В — включение драйвера 2. Это 
напряжение формируется на выв. 36 микросхе- 
мы Ц. В заключение проверяют наличие на- 
пряжения высокого уровня на выв. 28 ШУ1, исп- 
равность диода 002. 


При включении проигрывателя диск в лотке 
вращается рывками 

В первую очередь необходимо заменить диск 
на заведомо исправный. Если проблема оста- 
лась, проверяют исправность шпиндельного дви- 
гателя. Снимают привод и проверяют легкость 
вращения двигателя, подавая на него постоян- 
ное напряжение 4,5...5 В от внешнего источника. 
Проверяют цепи соединения двигателя с драй- 
вером ЦИ2 (контакты 3, 4 разъема РЭ и выв. 17, 
18 ЦЦР2, рис. 3.5) и стабильность постоянного на- 
пряжения на этих выводах. 

С помощью осциллографа контролируют ра- 
боту системы автоматической регулировки ско- 
рости на контактах 3 и 4 4РЭ: там должно присут- 
ствовать пульсирующее напряжение размахом 
не более 0,5 В. Также проверяют исправность 
датчика начала диска: он должен замыкаться 
при механическом перемещении оптического 
преобразователя (Р/СК-ир) в крайнее положение. 


Если этого не происходит, зачищают его контак- 
ты. Проверяют наличие сигнала МОСТЁЕ (на 
выв. 177 контроллера Ц1), и, если его нет, прове- 
ряют узел его формирования — элементы 025, 
Ц? (рис. 3.5). 

В некоторых случаях подобная неисправность 
сопровождается хаотическим перемещением 
объектива оптического преобразователя 
вверх-вниз. В этом случае проверяют систему 
фокусировки. Сопротивление катушки фокуси- 
ровки должно быть около 8 Ом, а ее индуктив- 
ность — 100 мкГн. Значительное уменьшение со- 
противления катушки фокусировки указывает на 
наличие короткозамкнутых витков. В этом спучае 
заменяют оптический преобразователь РскК-ир в 
сборе. Проверить электрическую часть управле- 
ния фокусировкой трудно, в этом случае контро- 
пируют осциллографом сигналы на выходах 
Е+/Е-— (выв. 13, 14 412), они не должны иметь си- 
льных сбоев, в противном случае проверяют (за- 
меной) микросхемы ЦИ? и Ц1. 


Изображение останавливается (стоп-кадр} 
или вовсе пропадает, звук в этом случае 
может быть прерывистым 

Если в этот момент наблюдать за Рск-Ур, то 
он может совершать возвратно-поступательные 
движения. 

При подобной неисправности возможны два 
варианта: 

1. Сбой происходит через некоторое время 
после начала воспроизведения. В этом случае 
проверяют работу проигрывателя в режиме вос- 
произведения. Если при этом неисправность не 
проявляется, проигрыватель исправен (скорее 
всего дефект вызван с неисправностью диска). 
Если сбой все равно происходит, то скорее всего 
неисправность связана с перегревом контролле- 
ра 1. Перед его заменой, пропаивают все выво- 
ды этой микросхемы и устанавливают сверху ра- 
диатор, приклеив его к пластмассовому корпусу 
контроллера. 

2. Неисправность проявляется сразу после 
начала воспроизведения. Устанавливают качест- 
венный О\О-диск. Затем проверяют уровень и 
стабильность напряжения питания следящего 
двигателя (контакты 1, 2 Р8, рис. 3.5). На кон- 
тактах 1 УР8 должно быть около 4 В, а на контак- 
те 2 — 0,1 В (при движении каретки к внешнему 
краю). Если разница между этими напряжениями 
невелика или она постоянно меняется, то прове- 
ряют заменой микросхему ЦЦ2. 

Проверяют исправность и функционирование 
системы фокусировки (см. выше) и трекинга. Со- 
противление катушки трекинга должно быть око- 
по 20 м. Если оно меньше, катушка имеет зам- 
кнутые витки. 


Модели: РО\У-700/710/740 


Плоский кабель оптического преобразователя 
должен быть подключен к основной плате без 
перекосов. 


После загрузки лотка, диск не читается, а 
на дисплее появляется сообщение «МО 
О1$С» 


Проверяют соединение плоского кабеля на 
разъеме 4.1 (рис. 3.5). Если пазер не светится и 
кабель исправен, то проверяют наличие напря- 
жения 5 В на лазерном диоде. Чтобы косвенно 
определить исправность лазерного диода, про- 
веряют наличие пульсирующих напряжений на 
контактах 4—9 1 (А, В, С, О, Е, Е). Еспи их нет, 
заменяют диод. Если же при этом отсутствует 
напряжение 1 В на монитор-диоде в контрольной 
точке ТКЗ5, то проверяют микросхему Ц1. 

Появление сообщения «МО Г$С» может 
быть связано с неисправностью фокусирующей 
системы. Если в течение нескольких попыток си- 
стеме не удается сфокусировать луч, то контрол- 
лер привода О\УО отключает его поиск и выводит 
на дисплей «МО 0О!$С». 

Включают проигрыватель и вставляют 
О\УО-диск. Если при этом лазер светится, но объ- 
ектив не двигается вверх-вниз, и в контрольной 
точке ТКЗ8 отсутствует напряжение «зеркала», 
то проверяют исправность фокусирующей катуш- 
ки на оптическом преобразователе (на обрыв). 
Если катушка оборвана, то перед заменой опти- 
ческого преобразователя проверяют качество 
пайки ее контактов. 

Если при включении проигрывателя лазер не 
светится, проверяют наличие напряжения 3 В на 
контактах СООО и ОУБЕО. При его отсутствии за- 
меняют микросхему ЦИТ. Если указанное напря- 
жение есть, а лазер не светится, заменяют ла- 
зерный диод. 

Не следует проверять исправность лазерного 
диода тестером, иначе лазер можно вывести из 
строя статическим электричеством. Определить 
неисправность лазера можно по косвенным при- 
знакам, а именно: по току через монитор-диод 
(определяется по напряжению в контрольной 
точке ТВЗ5), по отсутствию падения напряжения 
между контактом 3 и 15, 16 разъема 1. 

Если уровень свечения лазера недостаточен, 
можно попытаться увеличить его эмиссию. На 
оптическом преобразователе есть два перемен- 
ного резистора (рис. 3.3), предназначенных для 
регулировки тока пазерного диода при воспроиз- 
ведении СО или О\УО. Оптимальный уровень то- 
ка устанавливается на заводе-изготовителе, но 
при «старении» лазерного диода его эмиссию 
можно значительно увеличить. При этом нужно 
помнить, что большой ток приводит к сокраще- 
нию срока службы лазера. Если подобная регу- 
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лировка не помогает, заменяют оптический пре- 
образователь или лазерный диод. 

При неисправности пазерного диода рекомен- 
дуется проводить замену всего оптического пре- 
образователя в сборе, только надо помнить, что 
на новом устройстве необходимо снять защит- 
ные перемычки (см. рис. 3.3). 


После загрузки диска на дисплее появляется 
надпись «ЕВВОР» 

Подобная неисправность может быть связана 
с тем, что формат диска не поддерживается про- 
игрывателем (см. технические характеристики). 

Если при загрузке лицензионного или тесто- 
вого диска проявляется подобный же дефект, то 
причина может быть в микросхеме РазН-памяти 
2. Проверяют ее питание (3,3 В на выв. 37, 13, 
14 12 — см. рис. 3.6). Еспи напряжение заниже- 
но или оно вовсе отсутствует, то проверяют цепи 
от БП, а также исправность резисторов К17, В18. 


Проблемы с изображением и звуком 


Нет изображения и звука 

Если лазер функционирует нормально и при 
нажатии кнопки воспроизведения на дисплее по- 
является сообщение «РЕА\», то проверяют на- 
личие сигнала КРО2 на выв. 57 микросхемы 171 
(рис. 3.5). Если сигнал отсутствует, убеждаются 
в исправности лазера (см. выше) и микросхемы 
ПЛ. Также проверяют питание микросхемы (5 В 
на выв. 58). 

Следующим шагом проверяют наличие обме- 
на по шине 12С (выв. 46 и 47 1). Еспи обмена 
нет и напряжение на указанных выводах меньше 
5 В, микросхему ЧИЦ1 заменяют. 

Затем проверяют наличие сигналов на выв. 9, 
10, 11, 12 ЦУ1. Если их нет, то неисправны фото- 
приемники оптического преобразователя. В этом 
случае меняют оптический преобразователь в 
сборе. 

Наличие противофазных сигналов ГМ и [ИР 
на выв. 154 и 155 микросхемы Ц1 (рис. 3.6) и от- 
сутствие изображения и звука указывает на не- 
исправность декодера. Прежде чем заменять 
микросхемы Ш1, 12, 45 (что довольно трудоем- 
кий процесс), проверяют внешние элементы, 
обеспечивающие их работоспособность. 

Проверяют микросхемы динамической памя- 
ти Ч5: напряжение питания (3,3 В на выв. 3, 6, 9), 
наличие тактовых импульсов ОЗСК на выв. 38, 
поступающих их от контроллера Ш1 (выв. 51). 
При их отсутствии заменяют микросхему Ц1. 
Проверяют наличие обмена данными между па- 
мятью и контроллером на шине ОВО-0В15 мик- 
росхемы Ц5. При отсутствии обмена заменяют 
микросхему (5. 
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Глава 3. ВУБ-проигрыватели Ко!5еп 





Аналогично проверяют исправность микро- 
схемы (2. 


Звук есть, изображение отсутствует 
Подобный дефект может быть вызван следу- 
ющими причинами: 


— неисправность декодера и ЦАП видеосигна- 
ла, входящих в состав контроллера 11; 

— неисправность выходных цепей Т\/-декодера 
в составе контроллера 11; 

— неисправность Г!азН-памяти или сбой про- 
граммных установок, 

— неисправность внешних цепей прохождения 
видеосигналов. 


В первом случае требуется замена микросхе- 
мы 01 (Е 6688). Ее можно заменить на анапог 
Е56628, но в этом случае потребуется «перепро- 
шивка» Е!азВ-памяти. 

Во втором и в третьем случае осциллографом 
проверяют видеосигналы на выв. 109, 110, 113, 
114, 115 01. Если на выв. 110 отсутствует сигнал 
ПЫТС (см. осц. 1, рис. 3.10), а на выв. 113 при- 
сутствует сигнал яркости (осц. 2), нажимают 
кнопку \/ МОПЕ на ПДУ до тех пор, пока на ви- 
деовыходе не появится сигнал ПЦТС. Если же 
при нажатии на эту кнопку сигнал яркости на ви- 
деовыходе не появляется, то необходима «пере- 
прошивка» Н!азП-памяти. 


Примечание. Представленные на рис 3 10 осциллограммы 
соответствуют воспроизведению тестово- 
го диска с записанным сигналом цветных по- 
лос Создать такой диск можно самому, запи- 
сав на диске Мред-файл с изображвнием цвет- 
ных полос РАЙМТ$С в формате УСО Источ- 
ником может быть сигнал с видеокамеры, 
веб-камеры или видеомагнитофона 


В четвертом случае при отсутствии сигнала 
ПЫТС на выходе А\/ проверяют исправность эле- 
ментов 04 и 14, в случае отсутствия сигнала 
УГЛОМ — элементы 03, 13, а в случае отсутствия 
сигнала 5-МРЕО — 05, 15. Также проверяют ви- 
деосигнал на соединителе ЗСАБТ (рис. 3.11). 


Отсутствует цветное изображение 

Воспроизводят тестовый диск с сигналом 
цветных полос и контролируют видеосигналы на 
внешних разъемах проигрывателя. Если сигналы 
цветности присутствуют и соответствуют осцил- 
пограммам (осц. 1 и 2 на рис. 3.10), неисправен 
сам телевизор. 

Если сигналы цветности на внешних разъе- 
мах отсутствуют, проверяют их наличие на 
выв. 109, 114, 115 01. При пропадании сигналов 
цветности на отдельных выходах ($-УЮЕО, РЬ, 
Рг) проверяют резисторы К5, К 11, В15 (их сопро- 
тивление должно быть равно 75 Ом). 

При отсутствии сигналов цветности на 
выв. 109, 114, 115 41 проверяют частоту и стаби- 


500 мВ / дел 
20 мкс/дел 


500 мВ / дел 
20 мкс/дел 























































































































Рис. 3.10. Осциллограммы видеосигналое на еыв. 110 и 
113 41 
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Рис. 3.11. Плата соединителя $САЮТ 


льность генерации кварцевого резонатора \1 
(27 МГц), а также конденсаторы С13, С14. 

Еспи на компонентных выходах сигналы цвет- 
ности есть, а в сигнале ПЦЫТС они отсутствуют, 
требуется замена контроллера Ц1. 


Другие проблемы с изображением 

При нарушении баланса белого (неестествен- 
ной цветопередачи) необходимо перезаписать 
память ЭСППЗУ Ц3 (24С02). В качестве оригина- 
па можно воспользоваться содержимым микро- 
схемы памяти с другого исправного аппарата. 

При инверсии цветов может оказаться неисп- 
равным контроллер М1 или произошел сброс 
программных установок микросхемы Н!азп-памя- 
ти. Если проблемы с изображением возникают 
периодически, проверяют все шины прохожде- 
ния сигналов от выводов контроллера до внеш- 
них разъемов и тщательно пропаивают места со- 
единений. Также в подобном случае проверяют 
на соответствие номиналу согласующие резисто- 
ры В5, К11, К12, В15, В16, а также конденсаторы 
С1, СЗ, С5, С7, С9. Еспи указанные действия, 
требуется замена микросхемы Ч1 или 5. 


Изображение есть, звук отсутствует 

В первую очередь проверяют наличие звуко- 
вого сигнапа на цифровом оптическом разъеме 
(осц. 2, рис. 3.12). Если сигнала нет, проверяют 
цепь прохождения его от выв 124 микросхемы 
ОЛ (рис. 3.6) до оптического или коаксиального 
выхода. 


Модели: РО\У-700/710/740 
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Примечание. —Осцилпограммы, представленные на 


рис 3 12, получены при воспроизведении с дис- 
ка тоновым сигналом частотой 1 кГц 


Проверяют наличие сигналов на выходах | и 
В обычного стереосигнала (осц. 1 на рис. 3.12). 
Если они есть, но нет сигналов на выходах окру- 
жающего звука, то неисправна микросхема 1/9 
(рис. 3.7). Также проверяют исправность опера- 
ционных усилителей 112, 114, 115 (рис. 3.8), их 
питание (12 В на выв. 4, 8). Проверяют наличие 
аудиосигналов на выв. 17, 19, 21, 23, 25, 27 19. 
Если их нет, проверяют поступление сигналов 
71$00/1$01/7Т$02 от контроллера Ш1 (выв. 5—7) 
и тактовых импульсов МСЕК, ВСЁК (выв. 2 и 3). 
При необходимости, пропаивают элементы в це- 
пях поступления сигналов от контроллера, про- 
веряют напряжение на выв. 9 (сигнал МОТЕ.). В 
режиме воспроизведения это напряжение дол- 
жно быть более 2 В. Нужно иметь ввиду, что на- 
пряжение на этом выводе зависит от состояния 
сигнала СЕКО, который поступает с выв. 193 Ц1. 

Если все сигналы в норме, а дефект остался, 
заменяют микросхему 9. 


Искажения звука 

Убеждаются в исправности звукового тракта. 
При появлении низкочастотных наводок, прове- 
ряют конденсаторы СЗ37, С40. Затем отключают 
источник звука и проверяют шины питания мик- 
росхем 19, 402, Ц12, 414, 115 на наличие «на- 
водок» и при необходимости заменяют соответ- 
ствующие фильтрующие конденсаторы. 

При возникновении искажений звука типа вы- 
сокочастотного шума или «шипящего» звука про- 
веряют микросхему 19. Если при замкнутом вхо- 





де (выв. 5, 6, 7), шум на соответствующем 
выходе микросхемы 1/9 остается, заменяют эту 
микросхему. Таким же образом проверяют мик- 
росхемы 02, 12, 114, 15. 

Также при появлении посторонних шумов в 
звуковом тракте, проверяют надежность шунти- 
рования входов микрофона «караоке». На верх- 
них (по схеме на рис. 3.8) обкладках конденса- 
торов С76 и С83 напряжение должно быть рав- 
но нулю. В противном спучае проверяют транзи- 
сторы 014, 016 и при необходимости 
пропаивают их. 


Не работает режим «Караоке» 

Проверяют исправность микрофона и кабеля 
подключения его к разъему на передней панели 
проигрывателя. Также проверяют исправность 
элементов С7З, С80, К114, К1З1 (рис. 3.8). 

Контролируют наличие сигнала МСМИТЕ 
(формируется на выв. 195 1). В режиме «карао- 
ке» этот сигнал должен быть низкого уровня, а во 
всех остальных режимах — высокого. 


Проигрыватель не управляется от ПДУ 

Любым из известных способов убеждаются в 
исправности ПДУ. Затем проверяют ИК прием- 
ник, и правильность его установки (активный фо- 
тоэлемент должен «смотреть» в окно передней 
панели) и питание микросхемы Ш4 (рис. 3.9). 
Подключают осциллограф к выв. 2 ЦЦ4, и прове- 
ряют появление управляющих импульсов при на- 
жатии на кнопку ПДУ, при их отсутствии — меня- 
ют фотоприемник. Если импульсы есть, проверя- 
ют цепь прохождения сигнала до выв. 203 Ц. 
Если сигнал есть на входе Ш1 (при сохранении 
дефекта), заменяют эту микросхему. 
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Рис. 3.12. Соединитель ЗСАРТ 


Глава 4. ОМО-проигрыватели Затзипа 


Модели: 0\О-511/611/611В/615 


Общие сведения 


Для О\УО-проигрывателей рассматриваемой 
линейки базовой моделью является 0О\О-511, 
поэтому описание конструкции и ремонта приво- 
дится применительно к этой модели. О\О-проиг- 
рыватель «Затзипа 0\0-511» предназначен 
для воспроизведения аудио- и видеозаписей с 
О\О и СО. Он имеет массу 3,1 кги линейные раз- 
меры: 430 мм х 280 мм х 89 мм. Проигрыватель 
питается от сети переменного тока 50/60 Гц на- 
пряжением 110...240 В (допуск 85...265 В) и рабо- 
тает в диапазоне температур +5...+35 °С и отно- 
сительной влажности воздуха от 10 до 75%. 

Время воспроизведения: 


® одностороннего, однослойного О\УБ на скоро- 
сти 3,49 м/сек — 135 мин; 

® СО на скорости 1,2...1,4 м/сек — 74 мин (для 
СВ диаметром 12 см) и 20 мин (для СО диа- 
метром 8 см). 


Видео- и аудиосигналы могут выводиться на 
внешние устройства через стандартные соеди- 
нителей КСА, $-\М4ео, ЗСАВТ (см. табл. 4.1). 
Кроме того, аудиосигнал в цифровом виде может 
выводиться как через коаксиальный, так и через 
оптический соединитель «Орйса». 

Основные параметры выходных аналоговых 
аудиосигналов приведено в табл. 4.2. 


Конструкция 


В корпусе О\УО9-проигрывателя О\УО-511 уста- 
новлены следующие основные конструктивные 
узлы: 
® дека (ОЕСК-АЗЗ"\); 
® основная плата (МА!М РОВ) (рис. 4.1); 
® плата соединителей (уаск РСВ) (рис. 4.2). 

Дека (ОЕСК-АЗ$"”/) представляет собой 
О\/0-привод с узлом загрузки, лазерной (оптиче- 


ской) головкой и предварительным усилителем. 
На ней имеется три электродвигателя, один из 
которых (Тгау Мо!ог) обеспечивает загрузку/раз- 
грузку диска (перемещение лотка с диском), дру- 
гой (Зрп4е Моюг) — вращение шпинделя диска, 
а третий (Зе Мог) — перемещение и позици- 
рование лазерной головки. 


На основной плате расположены следующие 
электронные узлы (рис. 4.1): 


® Центральный процессор (М!С1); 

Узел сервопривода (серво); 

Декодер аудио/видео (А\У-декодер)}; 
Цифровой сигнальный процессор (01С2}; 
Узел высокочастотного сигнала (НЧ-узел). 


На плате соединителей (Часк РСВ), кроме вы- 
ходных соединителей, расположены следующие 
основные электронные узлы (рис. 4.2): 


® Узел «Аудио»; 

Узел «Видео»; 

Источник питания; 

Узел фронтального процессора и дисплея 
(Фронтальная панель). 


В некоторых модификациях проигрывателя 
О\0-511 на плате соединителей может монтиро- 
ваться узел «Караоке». 

Основные принципы работы проигрывателя 
Затзипа О\О-511 рассмотрим по принципиаль- 
ной схеме. 


Дека (ОЕСК-А$$'\). Особенности 
принципиальной схемы и работы 


Принципиальная электрическая схема деки 
(ОЕСК-АЗ 5”) ОМО-проигрывателя 9\0-511 при- 
ведена на рис. 4.3. 

В проигрывателе 0\УО-511 используется ла- 
зерная (оптическая) головка (Орёса! РускК-Ур) с 
одним лазерным диодом и шестью фотодиодами 


Модели: 0УО-511/611/611В/615 49 












































































































































Таблица 4.1 
Выходные разъемы и сигналы 
| - 
| Выходы | Соединители Сигналы Параметры . 
+ —- —+ — 
+ Соединитель ВСА ПЦТС — 
; | м Размах 1 В на нагрузке 75 Ом 
игнал яркости 
| Соединитель 5-Мео Е — 
| ] Сигнал цветности Размах 0,286 В на нагрузке 75 Ом 
| Выходы Г | (Вед) — сигнал красного 
ВИДЕО 
и АУДИО 6 (Сгееп} — сигнал зеленого 
(ЗСАВТ) В (Вше} — сигнал синего Размах 0,714 В на нагрузке 75 Ом 
Соединитель сай. Г 
ПИТС | 
[ Сигнал цветности | 
— 
р _| Два канала (стерео} и _ 
' Выходы АУДИО | Соединители ВСА | Два канала (стерео} | Ь 
Таблица 4.2 
Основные параметры выходных аналоговых аудиосигналов 
Параметры Значения 
- 
при частоте выборки 48 кГц 4Гц 22кГц | 
Диапазон воспроизводимых частот — 
при частоте выборки 96 кГц 4 Гц. 44 кГц 
Отношение сигналицум 115 д 
|-- Н] 
Динамический диапазон 105 дБ р 
= — 
1 Коэффициент нелинейных искажений (суммарное значение} | 0,003% : 
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Рис. 4.1. Расположение узлое на основной плате (МАМ РСВ) БУО-511 со стороны деталей 


(четыре основных А, В, С, В и два вспомогатель- 
ных Е, Е). Сигналы с этих фотодиодов транзитом 
через печатную плату деки поступают на высоко- 
частотный цифровой сигнальный процессор (ВЕ 
юпа! Ргосе$$0г), расположенный на основной 
плате. Питание лазера осуществляется сигна- 
лом О\УОЕО от основной платы через контакт 21 
соединителя СМЛ и контакт 17 соединителя СМ2. 

Фокусирующая катушка (юси$ со!) и тре- 
кинг-катушка (хтаскпд сойЙ) лазерной головки 


управляются через контакты 13, 14 и 11, 12 сое- 
динителя СМ2 соответственно. 3-х фазный дви- 
гатель (Зри е Мо‘ог) вращает шпиндель диска и 
обеспечивает постоянство линейной скорости 
при воспроизведении. Он подключен к соедини- 
телю СМЗ. Через контакты 9, 10 и 11 этого соеди- 
нителя на двигатель поступают управляющие 
3-фазные импульсы (Ч, М, М/) от сервопривода, а 
через контакты 2...7 СМЗ на сервопривод снима- 
ются импульсы от датчиков Холла. Питание дат- 
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Рис. 4.2. Расположение узлов на плате соединителей (Ласк РСВ) со стороны проводников 


чиков осуществляется от источника +5 В через 
токоограничительные резисторы ОКЗ и ОКУ. 
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Е — 
АНИ, НЕТ Зеа Моюг обеспечивает позицирование ла 
РОН Са зерной головки. Он подключен к сервоприводу 
5=— НН о С через контакты 39, 40 соединителя СМУ. Тгау Мо- 

Не р НВ в И И - 
В ИИ |. р еб * {ог, который перемещает лоток с диском при за- 
[Е РП |8 Е 
РН - ос И грузке/разгрузке, подключен к сервоприводу че- 
РИ 7 оС ЗИ $ 
ЕК то Е сии рез контакты 34 и 35 этого же соединителя. Кро- 
[4 еововт НА Ис ста ме этого на деке расположены ключи состояния 
[ соб | 
а рю Лотка: З\Ч — «лоток открыт» и 5/2 — «лоток 
Но И уоьомь Г » < Е Е у 
т о п закрыт». Здесь же размещен технологический 
рае —^ ЕН в ы 9 «| — переключатель $\\3, который должен быть зам- 
"КР с и я кнут при снятии и установке головки лазерного 
ос ры: звукоснимателя. 
Усс им Следует заметить, что в О\МО-проигрывателях 
8 я Е О\0-611/611В/615, которые собраны по анало- 
я гичной схеме, используются оптические головки 
я с двумя лазерными диодами, один из которых 
са Я работает с О\О, а другой — с СО. Эти аппараты 
— й отличаются от модели О\УО-511 только неболь- 
9 ус -- шими изменениями в принципиальной схеме де- 
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Рис. 4.3. Принципиальная схема деки (РЕСК-А$5$"У) 
РУБ-проигрывателя Э\УО-511 


ки (ОЕСК-АЗ$"\), которые связаны с применени- 
ем двухлазерной оптической головки (рис. 4.4). 


Узел высокочастотного сигнала 


Принципиальная схема этого узла показана 
на рис. 4.5. 

Основой узла высокочастотного сигнала яв- 
ляется высокочастотный цифровой сигнальный 
процессор ЕС1 типа К$1461Х. 
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Рис. 4.4. Принципиальная схема деки (РЕСК-А$$'У) 
РУБ-проигрывателя БУО-611/611В/615 


Сигналы А, В, С, 0 от оптической головки при 
работе с О\МО поступают на выв. 5, 6, Ти 8 КСТУ, 
а при работе с СО — на выв. 1, 2, Зи 4 этой мик- 
росхемы, где попадают на суммирующий усили- 
тель. Этот усилитель охвачен АРУ, постоянная 
времени которой определятся емкостью конден- 
сатора КСЗ2, подключенного к выв. 90, а величи- 
на напряжения АРУ задается напряжением на 
выв. 91 микросхемы К$1461. Напряжением на 
этом выводе управляет ключ КО2 по команде 
О\МО/СО с выв. 10 центрального процессора 
М!С1 (ТМР95С265) (рис. 4.6). Выходной сигнал 
суммирующего усилителя принято называть вы- 
сокочастотным информационным сигналом или 
(КЕ-сигналом). Этот сигнал представляет собой, 
преобразованную В напряжение, сумму 
(А+В+С+0) выходных токов основных фотопри- 
емников (фотодиодов) оптической головки. Он 
формируется на выв. 89 К$1461, к которому че- 
рез разделительные конденсаторы подключены 
вход усилителя-корректора КЕ-сигнала (выв. 88 
этой БИС) и вход формирователя сигнала МКК 
(«зеркало») — выв. 84 К$1461. 
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КЕ-сигнал с выхода усилителя-корректора 
(выв. 86 микросхемы КС1) поступает на выв. 59 
микросхемы сервопроцессора $1 (К$1452) 
(рис. 4.7). Параметры коррекции задаются 
ШИМ-сигналами, которые поступают на выв. 97, 
98 ВС] свыв. 80, 79 01С1 соответственно. 

Сигнал МКК («зеркало») используется для 
определения того, где находится считывающая 
оптическая головка над дорожкой записи или над 
зеркальной поверхностью между дорожками. 
Этот сигнал с выв. 57 микросхемы Е!С1 поступа- 
ет на выв. 38 микросхемы $1С1. 

Дополнительные фотодиоды Е и Е, использу- 
емые при трехлучевом способе реализации ав- 
тотрекинга, расположены на оптической головке 
слева и справа от основных фотодиодов, а зна- 
чит слева и справа от дорожки записи на диске. 
Оптическая головка формирует на диске под эти- 
ми фотодиодами дополнительные световые пят- 
на с помощью двух вспомогательных лучей. Ес- 
ли головка следует точно над дорожкой, то оба, 
дополнительных фотодиода Е иЕ будут освеще- 
ны одинаково, а если нет, то освещенность этих 
светодиодов будет разная. Это свойство исполь- 
зуется для работы схемы автотрекинга. Сигналы 
с фотодиодов Е и Е подаются на выв. 14(Е) и 
13(Е} микросхемы РС1. Эти выводы являются 
входами двух усилителей, которые являются 
преобразователями токов дополнительных фо- 
тодиодов оптической головки в напряжение. Вы- 
ходные сигналы этих каскадов поступают на ин- 
вертирующий и неинвертирующий входы усили- 
теля сигнала ошибки слежения дорожки записи 
схемы автотрекинга. На выходе этого усилителя 
формируется разностный сигнал ошибки (ТЕ). 
Этот сигнал после дополнительного формирова- 
ния выводится из ЕС1 через выв. 36 на выв. 64 
сервопроцессора $1С1. 

Сигналы А, В, С, О от оптической головки по- 
ступают также на вспомогательный суммирую- 
щий усилитель при работе с О\О через выв. 15, 
16, 17 и 18 КСУ, а при работе с СО — через 
выв. 19, 20, 21 и 22 этой микросхемы, где они 
суммируются. Полученный в результате этого 
сигнал с выв. 39 из микросхемы К$1461 подает- 
ся на выв. 99 центрального процессора М!СУ1. 
Этот же сигнал внутри микросхемы К$1461 испо- 
льзуется для формирования сигналов РОКВ, 
ЕМУ, ОЕСТЛ и ОЕСТ2. Схема формирования сиг- 
нала РОКВ обеспечивает оценку качества фоку- 
сировки в момент поиска оптимального фокуса. 
В этот момент схема определяет временной ин- 
тервал, в течение которого поверхность диска 
находится в пределах глубины резкости объекти- 
ва. При оптимальной фокусировке сигнал ЕОКВ 
на выв. 46 микросхемы К$1461 принимает значе- 
ние лог. «0», тем самым выключается 
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Рис. 4.5. Принципиальная схема узла высокочастотного сигнала 
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Модели: О0УО-511/611/611В/615 
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Рис. 4.6. Узел центрального процессора 
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Глава 4. ВУр-проигрыватели батзипд 





«ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ». Этот же сигнал посту- 
пает на выв. 34 сервопроцессора $1С1. 

Из сигналов от фотодиодов А, В, Си О опти- 
ческой головки формируется также сигнал ошиб- 
ки фокусировки РЕ, который снимается с выв. 33 
ЕС1 и далее подается на вход сервосистемы ав- 
томатической фокусировки — выв. 65 микросхе- 
мы $У1СЛ. 

Сигнал огибающей ЕМ\У с выв. 43 микросхемы 
К$1461 поступает на выв. 66 сервопроцессора 
К$1452. ОЕСТ1 и ОЕСТ2 — это сигналы, высокий 
уровень которых соответствует наличию дефек- 
тов на диске, а низкий — отсутствию этих дефек- 
тов. Сигнал ОЕСТ1 подается на выв. 25 микро- 
схемы драйверов электродвигателей $1С4 
(КАЗО17) (рис. 4.6), а сигнал ОЕСТ2 — на выв. 37 
сервопроцессора $1С1 К$1452. 

Микросхема цифрового сигнального процес- 
сора Е!С1 содержит также схему автоматическо- 
го управления мощностью лазера (АЕРС — Ашо- 
таёс Газег Ромег Согиго!). Для работы этой схе- 
мы в оптическом блоке установлен специальный 
фотодиод (РО), который называют «монитор-фо- 
тодиодом». Сигнал пропорциональный мощно- 
сти излучения лазерного диода с «монитор-фо- 
тодиода» поступает на выв. 29 ЕСТ. 

Лазерный диод включен в цепь коллектора 
транзистора р-п-р структуры ВОЗ. Этот транзи- 
стор называют драйвером лазерного диода. Ба- 
за КОЗ подключена к выходу схемы АЁРС. Пред- 
положим, рабочий ток лазерного диода увеличи- 
вается, будет увеличиваться интенсивность его 
излучения, в результате чего увеличится ток че- 
рез «монитор-фотодиод». При этом увеличится 
напряжение на выв. 29 ЕС1 и на выходе схемы 
АЁРС этой микросхемы, (т. е., на базе КОЗ), что 
приведет к уменьшению коллекторного тока это- 
го транзистора и уменьшению рабочего тока ла- 
зерного диода до прежнего значения. 

Микросхема ЕС1 имеет внутренний тактовый 
генератор, частота которого задается внешним 
конденсатором, который подключен к выв. 72. 
Выв. 73 микросхемы используется для обеспече- 
ния начального сброса. Сигнал сброса поступает 
на него с выв. 90 центрального процессора (Ма- 
п-Мюкоп1) М!С1 ТМР95С265. 


Особенности принципиальной схемы 
и работа узла сервопривода 


Принципиальная схема этого узла показана 
на рис. 4.7. 

Узел сервопривода (Зегуо) состоит из серво- 
процессора на микросхеме $1С1 (К$1452) и мик- 
росхемы драйверов электродвигателей $С4 
(КАЗО17). Рассмотрим работу сервопроцессора 


подробнее. Микросхема $1С1 К$1452 имеет 
внутренний тактовый генератор, частота которо- 
го стабилизируется кварцевым резонатором $\1 
(33,8688 МГц), подключенным к выв. 24, 25 и 27. 
Выв. 26 $1С1 — это выход тактовых импульсов, 
поступающих на выв. 95 цифрового сигнального 
процессора О!С1. Сигнал сброса поступает на 
выв. 9 с выв. 90 центрального процессора М!С1. 

Как было рассмотрено выше, на выв. 59 $!С1 
поступает ВЕ-сигнал с выв. 86 микросхемы Е!С1. 
В микросхеме $1С1 имеется устройство тактовой 
синхронизации, в состав которой входит схема 
ФАПЧ. Это устройство участвует в формирова- 
нии из ВЕ-сигнала цифрового сигнала, кодиро- 
ванного канальным кодом ЕЕМ — для СО или 
ЕЕМ Р!у$ — для О\УО. Полученный таким обра- 
зом ЕЕМ-сигнал формируется на выв. 44 микро- 
схемы $1С1 К$1452 и поступает на выв. 116 циф- 
рового сигнального процессора 0!С1 К$1453. На 
выв. 2 сервопроцессора $1С1 через делитель по- 
ступает информация о количестве (1 или 2) ла- 
зерных диодов в оптической головке. Исходный 
логический уровень этого сигнала задается пере- 
мычкой на печатной плате деки. При наличии од- 
ного лазерного диода — это уровень лог. «0», а 
двух — лог. «1». 

На микросхему $1С1 микросхемы Р\!С1 посту- 
пают следующие служебные сигналы: 


® навыв. 38 микросхемы $1[С1 поступает сигнал 
М!ВК («зеркало»); 

® на выв. 37 — сигнал наличия дефектов на дис- 
ке ОРСТ2 (через формирователь на микро- 
схеме $1С3З); 

® на выв. 34 — сигнал поиска фокусировки 
РОКВ; 

® на выв. 65 — сигнал ошибки фокусировки ЕЕ, 

® на выв. 64 — сигнал ошибки для системы ав- 
тотрекинга ТЕ; 

® на выв. 66 — сигнал огибающей ЕМУ. 


Используя перечисленные сигналы, микро- 
схема сервопроцессора $1С1 формирует ряд вы- 
ходных сигналов, которые управляют микросхе- 
мой драйверов электродвигателей $1С4 КАЗО17 
(см. табл. 4.3). 


Таблица 4.3 


Сигналы для управления драйверами микросхе- 
мы $/С4, формируемые сервопроцессором $1С1 



















Сигнал управления 
фокусировкой 
Сигнал управления трекингом 









Сигнал управления двигателем 
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Сигнал управления скоростью 
шпинделя 
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Рис. 4.7. Принципиальная схема узла сервопривода ($егуо) 
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Глава 4. РУр-проигрыватели $атзип9 





Следует отметить, что сигналы управления 
драйвером двигателя ТКА\, который обеспечи- 
вает загрузку/разгрузку лотка с диском, форми- 
руются центральным процессором М!СЛ и посту- 
пают на выв. 22 $1С4. Эта микросхема содержит: 


® усилитель мощности (драйвер) сигнала РОО, 
обеспечивает получение управляющего тока 
через фокусирующую катушку (Юсиз$ сой) па- 
зерной головки; 

® драйвер сигнала ТКО, обеспечивает получе- 
ние управляющего тока через трекинг-катуш- 
ку ({гасКп9 сой) лазерной головки; 

® драйвер сигнала ЭЁО, управляет двигателем 
ЗЁЕЕО; 

® драйвер управления двигателем ТКА\; 

® трехфазный импульсный драйвер двигателя 
шпинделя, который вращает диск. 


Трехфазный импульсный драйвер двигателя 
шпинделя по принципу работы хорошо знаком ре- 
монтникам еще по магнитофонам, в которых ис- 
пользовались трехфазные импульсные двигате- 
ли. Такие двигатели имеют три обмотки и как ми- 
нимум три датчика фаз вращения (Холла). Сигна- 
лы от этих датчиков подаются на выв. 43...48 
микросхемы $1С4. Мощные импульсы со сдвигом 
относительно друг друга 120° поступают на соот- 
ветствующие обмотки двигателя с выв. 16 (Ц), 15 
(У} и 14 (№) этой микросхемы. Как видно из 
табл. 4.3 сигнал управления скоростью вращения 
диска поступает на выв. 4. При вращении шпин- 
деля двигателя с выв. 2 $1С4 на выв. 37 централь- 
ного процессора МГСЛ поступает импульсный сиг- 
нал, частота которого втрое выше частоты вра- 
щения вала двигателя. Если двигатель останов- 
лен, этот сигнал отсутствует (его еще называют 
сигналом прерывания двигателя и обозначают 
ЕС). Информация о направлении вращения вала 
этого двигателя заложена в сигнал ЕК, который 
снимается с выв. 11 $1С4 и подается на выв. 96 
центрального процессора М!СЛ. Остальные ис- 
полнительные устройства (электродвигатели и 
катушки) подключены к микросхеме КАЗО17 спе- 
дующим образом. Электродвигатель постоянного 
тока, обеспечивающий загрузку/выгрузку лотка 
(ТКА\У), подключен к выв. 35, 36 микросхемы, а 
электродвигатель постоянного тока обеспечива- 
ющий движение лазерной головки (ЗЕЕО) — к 
выв. 32, 33. Фокусирующая катушка (Юсиз со!) 
подключена квыв. 26, 27, а трекинг-катушка ({гас- 
Ка со!) —квыв. 28, 29. 


Узел цифрового сигнального процессора 


Принципиальная схема этого узла приведена 
на рис. 4.8. 

Этот узел состоит из собственно самого циф- 
рового сигнального процессора (О2ЗР — Ода! 


Зюапа! Ргосез$ог) и буфера — динамического 
ОЗУ (ОКАМ) объемом 4 Мбайт. Цифровой сигна- 
льный процессор — это микросхема ОС] типа 
К$1453, которая выполнена в планарном 
128-выводном корпусе. ОЗР обеспечивает выде- 
ление сигнала тактовой синхронизации, демоду- 
ляцию сигнала ЕРМ, деперемежение (обратное 
перемешивание) и коррекцию обнаруженных 
ошибок в демодулированном цифровом сигнале 
воспроизведения, а также выделяет и формиру- 
ет сигнал управления двигателем шпинделя и 
сигналы блочной, кадровой и других видов син- 
хронизации. Цифровой сигнал (поток) воспроиз- 
ведения имеет неравномерную скорость, кото- 
рая зависит от сюжета изображения и т. п. При- 
чем, эта скорость больше, чем необходимо для 
декодера аудио/видео (А/Л/-декодер, микросхема 
21СЛ типа СМА). Поэтому для согласования ско- 
рости цифрового сигнала воспроизведения и 
скорости входного сигнала требуемой для нор- 
мальной работы АЛИ декодера и дпя обеспече- 
ния деперемежения используется буфер, в каче- 
стве которого применена микросхема ОКАМ 
01С2 типа КМ416С2540. Цифровой сигнал вос- 
произведения записывается в буфер с большой 
неравномерной скоростью, а считывается с по- 
стоянной скоростью необходимой для декодера 
аудио/видео. Эта операция (функция) и система 
ее осуществляющая называются УВК (\МапаЫе 
ВЕ Кае). Разность скоростей записи и считыва- 
ния информации из буфера, позволяет периоди- 
чески обновлять информацию в буфере. Когда 
буфер заполнен, то об этом состоянии процес- 
сор О!С1 сообщает прерыванием центральному 
процессору МИСЛ, который управляет сервомото- 
ром для возврата звукоснимателя к предыдущей 
дорожке. 

Рассмотрим прохождение и обработку сигна- 
ла в О$Р по принципиальной схеме (рис. 4.8). 

ЕЕМ-сигнал, выделенный из ВЕ-сигнала при 
воспроизведении, поступает на выв. 116 микро- 
схемы О[С1 с выв. 44 микросхемы $1С1, а такто- 
вые импульсы — на выв. 104 О!СЛ с выв. 44 
$С1. Выходной 8-разрядный цифровой сигнал 
воспроизведения снимается с выв. 60...67 01С1 и 
поступает на АЛ/ декодер (на выв. 161—165, 
168—170 21$1, см. рис. 4.9). С ОЗР на АЛИ деко- 
дер поступают также: стробирующие импульсы 
данных с выв. 69 $1С1, сигнал подтверждения 
данных с выв. 58 $1С1 и сигнал ошибки данных с 
выв. 71 $1СЛ. В свою очередь, на выв. 70 О$Р с 
А/Л№-декодера приходит сигнал запроса данных. 

Тактовые импульсы частотой 27 МГц с выхо- 
да тактового генератора АЛ/ декодера (выв. 6 
микросхемы 2154 через дроссель 26 поступают 
на выв. 14 микросхемы О!СЛ. 
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Рис. 4.8. Принципиальная схема узла цифрового сигнального процессора 
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Рис. 4.9. Принципиальная схема А//-декодера 21УА4.1 
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Для обмена данными с микросхемой буфера 
01С2 (КМ416С2540) цифровой сигнальный про- 
цессор 01С1 К$1453 (рис. 4.8), который исполь- 
зует 16-ти разрядную двунаправленную шину 
данных (выв. 17—20, 22—25, 27—30 и 32—35 
микросхемы 01!С1), 9-ти разрядную адресную 
шину (выв. 45, 46, и 48—54) и ряд сигналов 
управления (выв. 37—41, 43 и 44). 

Для обмена данными с центральным процес- 
сором М!С1 цифровой сигнальный процессор 
01С1 использует 8-и разрядную двунаправлен- 
ную шину данных (выв. 5—12 01С1) и несколько 
входов и выходов сигналов управления 
(выв. 124—128 0!С1), среди которых — выход 
сигнала запроса прерывания (выв. 126). 

Сигнал включения двигателя вращения шпин- 
деля формируется на выв. 113 01С1 и поступает 
на выв. 31 сервопроцессора $1С1, а также 
выв. 10 драйвера электродвигателей $1С4. 

Сигнал управления скоростью вращения 
шпинделя (сигнал ошибки) подается на выв. 62 
сервопроцессора $1С1 с выв. 110 микросхемы 
ОС1. 

Тактовые импульсы частотой 33,9688 МГц по- 
ступают на выв. 95 микросхемы О!С1 от выв. 26 
сервопроцессора $!С1. 


Декодер аудио/видео (71М\А) 


Помимо БИС цифрового А/Л/-декодера 21С1 
(21УА4.1) на рис. 4.9 показаны тактовый генера- 
тор 27 МГц на микросхеме 21С4 (74НСО04), стаби- 
лизатор напряжения 2,5 В на микросхеме 21С5 
(КР2.5ВОТ) и две микросхемы ОЗУ 21!С2 и 2!С3 
типа КМ416$1020ВТ. 

БИС А/Л/-декодера 71!С1 выполнена в 208-вы- 
водном планарном корпусе. Она обеспечивает: 


® дешифрацию (БезсгатЫ та) входного цифро- 
вого сигнала и перераспределение цифровых 
потоков данных на декодеры цифровых 
аудио- и видеосигналов; 

® декодирование (декомпрессию) цифровых по- 
токов данных по технологии МРЕС (2 и 1); 

® декодирование цифровых потоков аудиодан- 
ных в режиме СР по технологии СО-ВА, (РСМ 
и Бобу Овна! Ачцаю; 

® декодирование и формирование сигналов 
О$О-сообщений («графики») от центрального 
процессора; 

® микширование видеосигналов и ОЗО-сообще- 
ний, которые поступают от центрального про- 
цессора; 

® формирование (кодирование) из микширован- 
ных видеосигналов сигналов цветности сис- 
тем РАЁ или МТС; 

® формирование и коммутацию на выходы 
БИС сигналов яркости (\), цветности (С), 


ПЦТС (С\УВ$) РАЁ или МТЗС, а также цвето- 
разностных сигналов (Ц и \) основных цве- 
тов (К, биВ); 

® формирование цифрового аудиосигнала для 
ЦАП. 


8-разрядный цифровой сигнал воспроизведе- 
ния с выв. 60—67 О!СЛ (рис. 4.8) поступает на 
выв. 161—165, 168—170 АЛ/-декодера (рис. 4.9). 
Остальные сигналы обмена между микросхемами 
О!С1 и 21С1 рассматривались при описании ОЗР. 

Микросхема 21С1 питается от двух источни- 
ков: 3,3 В (поступает от импульсного ИП) и 2,5 В 
(формируется из напряжения 3,3 В стабилизато- 
ром 215). Для повышения помехозащищенности 
БИС 21!С1 имеет много выводов напряжения пи- 
тания и «земли», чередующихся с сигнальными 
проводами для обеспечения экранирования. 

Тактовые импульсы частотой 27 МГц выраба- 
тываются генератором на микросхеме 21С4 
(74НСО4) и с выв. 6 этой микросхемы через дрос- 
сель ГЕ 7 поступают на выв. 159 микросхемы 21С1. 

Выводы, обозначенные как МВАТАО-15 — это 
шина, по которой 21С1 21МА4.1 обменивается 
данными с ОЗУ, а МАООКО-9 — это адресная 
шина ОЗУ. Адресная шина и шина данных ОЗУ 
микросхемы 71С1 21МА4.1 (вперемежку с вывода- 
ми питания и «земли») имеют выв. 53—104. 

Выходные видеосигналы БИС 2!СЛ, поступа- 
ющие на узел УОЕО через разъем СМ8, снима- 
ются с выв. 133 (С\УВ$+$упс), 139 (СУВЗ//У), 
145 (У/ВД/) и 151(С/З/\), где СУВ$ — это ПЫТС, 
\ — яркостной сигнал, С — сигнал поднесущей 
цветности, ВСВ — сигналы основных цветов 
(красного, синего и зеленого), Ч — цветоразност- 
ный сигнал синего, У — цветоразностный сигнал 
красного. 

С микросхемы 21С1 через разъем СМ8 и да- 
лее транзитом — через узел УЮЕО на АЧОЮ, 
поступают следующие сигналы: 


® последовательный цифровой аудиосигнал — 
свыв. 121 21!СЛ:; 

® системные тактовые импульсы — с выв. 125 
СТ; 

® тактовые импульсы последовательного циф- 
рового аудиосигнала — с выв. 126 21С1; 

® тактовые импульсы для левого и правого ка- 
налов обработки аудиосигнала — с выв. 122 
АСТ; 

® последовательный цифровой аудиосигнал на 
цифровой и оптический выходы — с выв. 121 
21СЛ. 


Обмен информацией между БИС 21С1 и цент- 
ральным процессором М!С1 осуществляется по 
совмещенной двунаправленной шине данных (8 
разрядов, выв. 197, 199—204, 206 и 207) и адреса 
(11 разрядов, дополнительные старшие разря- 
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ды — выв. 182—184). Кроме того, от центрального 
процессорана БИС 21С1 подаются стробирующие 
импульсы чтения (на выв. 1 21С1) и записи (на 
выв. 2 21С1), сигнал выбора кристалла (на 
выв. 208) и сигнал сброса (на выв. 5), ас БИС 71!С1 
на центральный процессор поступают сигналы 
ожидания (с выв. 4 21С1) и прерывания (с выв. 8). 


`Узел МОЕО 


Принципиальная схема узла УОЕО приведе- 
на на рис. 4.10. 

Назначение этого узла — это усиление и ком- 
мутация выходных видеосигналов. 

Узел содержит: 


® механический переключатель УЗ\М\Л, с его по- 
мощью через фронтальный процессор Е!С1 
выбирается тип выходного сигнала (ПЦТС 
или КСВ), поступающего на разъем ЗСАЕТ; 

® четыре ФНЧ на входах устраняют ВЧ помехи, 
частота которых выше 6 МГц; 

® интегральный видеоусилитель МСл 
(ВА7660Е$) ПЦТС (подается на разъем 
А\/2), яркостного сигнала и сигнала поднесу- 
щей цветности (подается на разъем $\.1); 

® видеоусилитель 5С1С5 (ВА7660Е$) сигналов 
КСВ ($САВТ); 

® видеоусилитель 5С1С4 М№М)М2257 для ПЦТС 
(подается на разъем ЗСАЕТ); 

® аналоговый коммутатор $С1СЗ МС1453В0; 

® инвертор сигнала включения/выключения 
$С08; 

® транзисторный ключ $СО16 $СО015, который 
формирует сигнал блокировки радиоканала 
телевизора в режиме КСВ (на контакт 16 
разъема ЗСАКТ); 

® транзисторный ключ $СОЗ $СО07 $СО18, ко- 
торый формирует сигнал блокировки радио- 
канала телевизора (на контакт 8 разъема 
ЗСАКТ). 


Рассмотрим цепи прохождения сигналов 
$-\ЛЬЕО и ПЦТС до разъема ВСА. ПЦТС посту- 
пает с нижнего (по схеме) ФНЧ на выв. 7 микро- 
схемы \МС1 и после усиления, снимается с 
выв. 10 этой микросхемы. Далее этот сигнал че- 
рез разделительный конденсатор \Е?7 и ограни- 
чивающий резистор УК12 подается на разъем 
А\//2 типа ВСА. Яркостной сигнал с верхнего (по 
схеме) ФНЧ поступает на выв. 2 \!С1 и, после 
усиления с выв. 14 и 15, через конденсаторы 
\УЕб, УЕЗ и резистор /В10 подается на разъем 
А\/2 типа З-ЗАСК. Сигнал поднесущей цветно- 
сти (РАЁ или МТ$С) после ФНЧ попадает на 
выв. 4 \!С1, а затем после усиления снимается с 
выв. 12 ‚13 и, через разделительный конденса- 
тор УЕ16 и ограничивающий резистор УКЛ1, так- 
же поступает на разъем А\/2. На выв. 16 микро- 


схемы \/1С1 подается напряжения питания 5 В. 
Блокировка микросхемы \1С1 (а значит и отклю- 
чение сигналов $-МШОЕО) осуществляется сигна- 
лом \УМИТ1 на выв. 1 \УМС1, поступающим с 
выв. 10 фронтального процессора ЕЛ (см. 
рис. 4.12). 

ПЦТС с нижнего (по схеме) ФНЧ поступает 
также на выв. 2 и 5 коммутатора $С!СЗ. Включе- 
ние/выключение сигналов на выходах коммута- 
тора осуществляется сигналом ОМ/ОЕЕ (УМОТО) 
с выв. 9 фронтального процессора Е!С1 через 
инвертор на транзисторе $СО8. Такой же сигнал 
формируется на выв. 92 Е!С1 и поступает непо- 
средственно на выв. 11 $С1С3. ПЦТС с выв. 14 
микросхемы $С!СЗ через разделительный кон- 
денсатор ЗСЕ4 подается на вход видеоусилите- 
ля $С1С4 (М№/)М2257). С выходов микросхемы 
(выв. Би 6) усиленный ПЦТС через разделитель- 
ные конденсаторы 3СЕб, ЗСЕ5 и ограничиваю- 
щий резистор $СК18 подается на контакт 19 
разъема ЗСАКТ. 

Сигнал блокировки радиоканала телевизора 
на контакт 8 разъема ЗСАКТ формируется тран- 
зисторным ключом 5СОЗ $СО7 $СО18 из сигна- 
лов УМОЕ и ОМ/ОЕРЕ (УМОТО), которые приходят 
на узел \ОЕО с выв. 94 и 9 фронтального про- 
цессора Е!СЛ. 

В случае, если переключателем \У$\\/1 задан 
режим выходных сигналов ВСВ, на входах и вы- 
ходах трех верхних (по схеме на рис. 4.10) ФНЧ 
будут присутствовать сигналы основных цветов. 

С выходов ФНЧ ВСВ-сигналы далее поступа- 
ют на выв. 2, 4 и 7 видеоусилителя $С1С5. После 
усиления эти сигналы подаются на контакты 7, 
11 и 15 разъема ЗСАБТ. 

Микросхема УЗС1С5 питается напряжением 
8 В, которое поступает на выв. 16. 

Сигнал блокировки радиоканала телевизора в 
режиме КСВ на контакты 16 разъема ЗСАКТ 
формируется ключом на транзисторах $СО16, 
$СО15 (при поступлении в цепь базы транзисто- 
ра $СО16 сигнала ВСВСТЕ с выв. 91 фронталь- 
ного процессора Е1С1). 


Узел АЧОО 
Узел АЧОЮ обеспечивает: 


® формирование и усиление по мощности циф- 
рового аудиосигнала для коаксиального разъ- 
ема и разъема «Ор#са!»; 

® цифро-аналоговое преобразование (ЦАП) 
аудиосигнала с последующим усилением ана- 
логового стереофонического аудиосигнала 
для вывода на внешние устройства через 
разъемы ЗСАКТ и ВСА; . 

® блокировку звука сигналом АМОТО при вклю- 
чении и выключении питания. 


Модели: 2\У0-511/611/611В/615 
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Рис. 4.10. Принципиальная схема узла МУРЕО 
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Принципиальная схема этого узла приведена 
на рис. 4.11. 
Этот узел содержит: 


® формирователь цифрового аудиосигнала для 
коаксиального разъема и разъема «ОрНса» 
на микросхеме А!СЗ ({М74НСЦ04); 

® ЦАП на микросхеме А!С1 {АК4393); 

® усилитель стереофонического аналогового 
аудиосигнала на микросхеме АОР1 (ВА4560) 
для выходов КСА; 

® усилитель-повторитель  стереофонического 
аналогового аудиосигнала на микросхеме 
НОР2 (ВА4560) для выходов через разъем 
ЗСАВТ; 

® ключи блокировки звука на транзисторах АСТ, 
АСЗ; 

® формирователь сигнала управления ключами 
блокировки звука на транзисторах АО51, 
АО52; 

® формирователь команды управления ключами 


® выходные разъемы. 


Принципы работы большинства из перечис- 
ленных узлов понятны из их назначения. Поэто- 
му остановимся только на работе ЦАП. 

ЦАП собран на специализированной микро- 
схеме А!С1 типа АК4393. На входы этой микро- 
схемы (выв. 3, 5—7) через узел МОЕО подаются 
сигналы МСЁК, ВСК и ЗОАТА, ЕВСК от цифро- 
вого декодера 71$1. Кроме того, на микросхему 
А!С1 поступает ряд управляющих сигналов от 
фронтального процессора Е!СЛ: 


— на выв. 4 А[СЛ с выв. 7 Е!С1 поступает сигнал 
сброса; 

— на выв. 8 А!С1 с выв. 3 Е!С1 поступает сигнал 
выбора кристалла (СЗ}; 

— на выв. 10 А!С1 с выв. 4 Е1С1 поступают так- 
товые импульсы данных управления (ССЁК); 

— на выв. 11 АСЛ1 с выв. 5 Е!С1поступают дан- 
ные управления (СОТ\|). 


Более подробная информация о назначении 


















































блокировки звука при включении/выключении выводов микросхемы ЦАП А!СЛ сведена в 
питания на транзисторах АО55, АС56, АО57; табл. 4.4. 
Таблица 4.4. Назначение выводов микросхемы ЦАП АК4393 
Г т р 
| №выв. | Название сигнала Назначение 
| 
1 | 055 Общий цифровой части _1 
2 000 Напряжение питания цифровой части +3,3 В (или +5 В) ] 
| 
3 Вход системных тактовых импульсов 
| 4 р | Вход сброса и установки режима пониженного потребления 
5 ВСК Вход тактовых импульсов для левого/правого каналов 
6 ЗЭОАТА Вход данных последовательного цифрового аудиосигнала 
—обы 
! 7 [АСК Вход тактовых импульсов для левого/правого каналов | 
| 8 ЗМОТЕ или С$ Вход выбора кристалла (С$). Задается низким уровнем на выв. 25 
9 


ОРЗ Вход установки двойной скорости выборки. Низкий уровень — одинарная скорость, высокий — двойная 





ОЕМО или ССЕК 
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Вход тактовых импульсов данных управпения (ССЕК). Задается низким уровнем на выв. 25 
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АОПТЕ- 





Входы выбора формата входного цифрового сигнала. Подключены к общему проводу 


Напряжение питания аналоговой части +5 В Й 


11 ОЕМ1 или СОТ Данные управления (СОТ). Задается низким уровнем на выв. 25 
12 ПРО 
13 
14 
15 Общий 
16 Вход опорного напряжения низкого уровня 
17 Вход опорного напряжения высокого уровня 
| 18 АУОО 
: 19 | А\55 Общий провод аналоговой части 
2 АОотя- Дифференциальный выход правого канала 
21 АОЦТВ+ 


Дифференциальный выход левого канала 
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Вход выбора режима параллельного или последовательного управления. Логический уровень на этом выводе 
определяет функцию (назначение) выв 8, 10, 11. Подключен к общему проводу 


| 23 АОЦТЕ+ 
24 УСОМ Вывод выходного напряжения {2,6 В} 
25 Р/З 


Входы выбора системных тактовых импульсов. Подключены к общему проводу 
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Рис. 4.11. Принципиальная схема узла АЦОЮ 
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Ключи блокировки звука на транзисторах АО1 
и АОЗ шунтируют выходные сигналы микросхе- 
мы АОР1. Сигналы управления этими ключами 
формируются двумя разными схемами. Форми- 
рователь команды управления ключами «приглу- 
шения» выполнен на цифровых транзисторах 
АО51, АО52 и обеспечивает отпирание АО1, АСЗ 
тогда, когда сигнал АМОТО на выв. 98 фронталь- 
ного процессора Е!С1 1С86Р6232 принимает 
значение «лог. 1». При этом отпираются транзи- 
сторы АО51, АО52 и АО1, АОЗ. 

Формирователь команды управления ключа- 
ми АО1, АОЗ при включении/выключении пита- 
ния выполнен на цифровых транзисторах АО55, 
АО56, АО57. Он необходим для того, чтобы 
устранить щелчки в громкоговорителях при 
включении и выключении аппарата. 


Узел фронтального процессора и дисплея 


Этот узел выполняет следующие функции 

операции: 

® прием, декодирование и обработку команд от 
пульта ДУ; 

® сканирование и расшифровку команд локаль- 
ной клавиатуры; 

® управление индикаторами; 

® формирование тактирующих и управляющих 
сигналов для основных узлов О\О-проигры- 
вателя. 


Принципиальная схема узла фронтального 
процессора и дисплея приведена на рис. 4.12. 
Этот узел содержит: 


® БИС процессора управления РС1 
(ЕС86Р6232); 

® фотоприемник Е!С4 (С©СР1У2810-186М8755)}; 

® схему сброса Е!С2 (КА7545); 

® индикатор включения ЕР РО\М\УЕБВ; 

® люминесцентный индикатор МЕО1 


(5\//-08М$19). 


Основой узла фронтального процессора и 
дисплея является микросхема Е!С1. Она содер- 
жит тактовый генератор, кварцевый резонатор 
12 МГц которого подключен к выв. 16 и 17. 
Выв. 30 — это вход сигнала от фотоприемника 
РСА, а выв. 12 — вход сигнала сброса от микро- 
схемы Е1С2. Для сканирования локальной клави- 
атуры используются сигналы с выв. 62—64, по- 
дающиеся на нее через диоды и выв. 4, 5 разъе- 
ма СМЗ. Сигналы с клавиатуры поступают на 
выв. 22—24 НС1 через выв. 1, 2, 3 этого разъе- 
ма. Схема локальной клавиатуры приведена на 
рис. 4.13. 

Сигнал включения импульсного блока пита- 
ния снимается с выв. 100 ЕЛ (см. рис. 4.12). Ин- 
дикатором включения ГЕБ РОМ/ЕВ управляет 


сигнал с выв. 99 этой микросхемы. Для питания 
люминесцентного индикатора УЕО1 использует- 
ся напряжение —28 В, которое поступает на катод 
прямого накала через стабилитрон ЕОЭ и рези- 
сторы ЕК16 (выв. 34, 35 УЕО1), ЕВЛТ (выв. 1, 2 
\ЕО1). Стабилитрон РГОЭ задает напряжение 
смещения между сетками и катодом, определяя 
яркость свечения сегментов индикатора. Кроме 
того, на выв. 1, 2и 34, 35 индикатора УЕБ1 по- 
ступает напряжение накала от блока питания. 
Напряжение —28 В подается также на выв. 48 
микросхемы Е!С1 для питания каскадов, управ- 
ляющих включением сегментов индикатора. 
Выв. 31—41 этой БИС подключены к управляю- 
щим сеткам индикатора УЕОЛ1 (выв. 4...14 инди- 
катора), а выв. 43—46, 49—61 — к сегментам ин- 
дикатора УЕО1, которые являются его анодами 
(выв. 15—32 УЕО1). 


Узел центрального процессора 


Основное назначение этого узла — это ана- 
лиз, инициализация других узлов О\О-проигры- 
вателя при включении и управление ими по 
определенным алгоритмам (программам) при 
выполнении штатных операций и внешних 
команд. Например, при загрузке и выгрузке лотка 
с диском, поиске фрагментов, позицировании ла- 
зерной головки ит. п. 

Эти программы вместе с данными хранятся в 
микросхеме ПЗУ М2 (М27С801 или 27С080) 
объемом 8 Мбайт. 

Изменения, вносимые пользователем (напри- 
мер, метки), запоминаются в микросхеме энерго- 
независимой памяти (ЭСППЗУ) МСА (АТ?24С01). 
В качестве памяти данных используется микро- 
схема статического ОЗУ М!СЗ (\/24256А). 

Центральный процессор М!С1 (ТМР95С265) 
обрабатывает и анализирует информацию полу- 
ченную им от различных узлов аппарата. Инфор- 
мация о состоянии локальной клавиатуры и 
команды ДУ поступают на центральный процес- 
сор от фронтального процессора. Принципиаль- 
ная схема узла центрального процессора приве- 
дена на рис. 4.6. Рассмотрим назначение некото- 
рых наиболее важных выводов и внешних эле- 
ментов центрального процессора М!СЛ. 

Кварцевый резонатор 20 МГц подключен меж- 
ду выв. 27 и 28. 

Выв. 30 — это вход системного сброса от 
выв. 1 процессора Е!С1, а выв. 31 — вход преры- 
ваний от выв. 95 этого процессора. 

Выв. 32 — выход запроса прерываний на 
выв. 27 Е!С1. 

Выв. 33 (ЗСЕ) и 34 ($ВА) — это цифровая ши- 
на 1?С, по которой процессор М!С1 обменивается 
информацией с микросхемой ЭСППЗУ МСА. 
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Рис. 4.12. Принципиальная схема узла фронтального процессора и дисплея 
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Рис. 4.13. Принципиальная схема узла локальной 
клавиатуры 


Выв. 35 (ОРЕМ) и 36 (СЬОЗЕ) — это выходы 
сигналов управления, которые через резистив- 
ные делители с общим нижним плечом поступа- 
ют на выв. 22 микросхемы драйверов $1С4. 

На выв. 37 приходит сигнал прерываний дви- 
гателя шпинделя от выв. 2 микросхемы $1С4. 

Из шести 8-разрядных портов процессора 
МСТ два с половиной (выв. 68—87) используют- 
ся как адресная шина для микросхем ПЗУ МС? и 
статического ОЗУ М!СЗ. Еще один порт 
(РОВКТО — выв. 45—52 М!С1) используется как 
шина данных для этих микросхем. 

Для выбора микросхем памяти используются 
два вывода процессора: 


® выв. 22 (соединен с выв. 22 микросхемы 
МС2); 

® выв. 21 (соединен с выв. 20 микросхемы 
МСЗ). 


Процессор М!С1 имеет еще один вывод «вы- 
бор кристалла» — выв. 20. Он соединен с 
выв. 208 БИС декодера аудио/видео 21С1. 

Кроме того, выводы РОКТО и часть выводов 
адресной шины используются как объединенная 
шина данных и адресов для обмена информа- 
цией с узлом сервопривода (Зегуо) $1С1, цифро- 
вым сигнальным процессором О!С1 и декодером 
аудио/видео 21С1. 


Пульт дистанционного управления 


Проигрыватель О\УО-511 комплектуется пуль- 
том ДУ, принципиальная схема которого приве- 
дена на рис. 4.14. Схема ДУ выполнена на спе- 
циализированной микросхеме ЕС1 (К$515850), 
для работы которой используется минимальное 
количество внешних элементов: резонатор ХТ1 
(455 МГц) и светодиод ИК диапазона 01. 


Импульсный блок питания 


Функциональная схема 


В рассматриваемых моделях О\УО-проигрыва- 
телей, а также в моделях 0\0-711, 0\О-718, 
0\0-811, —0\0-812, —0\0-818, —0\0-818., 
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УСС С1 
4,7мк 6,3В 





т Хх 
455кГц 


Рис. 4.14. Принципиальная схема пульта ДУ 


О\0-819, применен обратноходовой импульсный 
блок питания (ИБП) с ШИМ, который рассчитан 
на работу от сети переменного тока 50/60 Гц на- 
пряжением 85...265 В без дополнительных пере- 
ключений (Егее \УоНаде). Потребляемая мощ- 
ность составляет 17...18 Вт. 

Упрощенная функциональная схема этого 
блока приведена на рис. 4.15. 

Переменное напряжение сети через помехо- 
подавляющий фильтр поступает на мостовой вы- 
прямитель. Выпрямленное напряжение сглажи- 
вается фильтром и через первичную обмотку им- 
пульсного трансформатора поступает на сток по- 
левого транзистора — выходного ключа ШИМ 
контроллера РИСЕ1 ($ТК-С6551). Для защиты 
транзистора выходного ключа от пробоя импуль- 
сами ЭДС самоиндукции, возникающими в пер- 
вичной обмотке импульсного трансформатора в 
момент запирания ключа, они ограничиваются 
демпфирующей цепью. Для групповой стабили- 
зации выходных напряжений ИБП на ШИМ конт- 
роллер $ТВ-С6551 поступает напряжение ошиб- 
ки от схемы управления, которое формируется 
из вторичного напряжения +5,8 В. 


Особенности микросхем ИБП 


Основой этого блока питания является ШИМ 
контроллер РИСЕ1 типа ЗТК-66551. Функциона- 
льная схема микросхемы ЗТК-С6551 приведена 
на рис. 4.16, а назначение выводов — в 
табл. 4.5. 

Микросхема ЗТК-С6551 содержит: 
® схему запуска (ЗТАКТ); 


® стабилизатор внутреннего напряжения пита- 
ния микросхемы; 
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Выпрямитель 
Сгпаживающий и фильтр -28В 
фильтр _ РО$35, РЕЗЗ5 
РЕЕ10 Импупьсный 
трансформатор Управляемый 
Демпфер Вылрямитель р: 
20511, РТО и фильтр +3,38 стабипизатор 
Р0$12, ^РО$34, РЕЗ З4 Р1С$5 
РСЕЛ1 
я Выпрямитель табипизаторы 
одны 
ати и фильтр +5.8В 29557 20558 
Р0$02 РО$33, РЕЗЗЗ Р7$51 ' 
ШИмМ- 
Помехо- контроллер 
модавпяющий РСЕ1 Выпрямитель Управляемый 
фильтр и фильтр +8В стабилизатор 
Схема + 
управления РО$32, РЕЗЗ2 Р1!С$4 
С Выпрямитель Стабилизатор 
_ и фильтр -8В -ЗВ 
Сетевой РО$31. РЕЗЗ1 РС$3 
источник 
(85-2658) 
Рис. 4.15. Упрощенная функциональная схема ИБП 
Защита от 
перегрузки по 
напряжению 
Компаратор 
токовои 
защиты 
Рис. 4.16. Функциональная схема микросхемы ШИМ-контроллера $ТК-66551 
Таблица 4.5 


Назначение выводов микросхемы $ТА-С6551 
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О (ОВАМ) Сток мощного полевого транзистора 
С (ЗОУВСЕ) Исток мощного полевого транзистора 





смо Общий провод первичной цепи ИБП 
ММ Вход запуска ИБП при включении и напряжение питания в установившемся режиме 


Вход управляющего сигнала обратной связи на ШИМ и вход защиты от перегрузки по току 





























схемы термозащиты и защиты от перегрузки 
по напряжению; 

элемент ИЛИ и тригер-«защелку» схемы за- 
щиты; 

генератор импульсов; 

предвыходной каскад (драйвер); 

выходной ключ на высоковольтном 
МДП-транзисторе с демпфирующим диодом; 


® компаратор широтно-импульсного модулято- 
ра и схемы защиты от перегрузки по току 
(Сотр); 

® элемент ИЛИ схемы управления ШИМ. 


В цепи обратной связи применяется микро- 
схема РС$2 типа 431 (согласно спецификации 
используется микросхема КА4З317 фирмы Зат- 
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зипа). Эту микросхему часто называют «регули- 
руемым (программируемым) стабилитроном» 
или программируемым источником опорного на- 
пряжения шунтового типа (РгодгаттаЫе зВиге 
уоКкаде гаегепсе). Упрощенная функциональная 
схема микросхемы приведена на рис. 4.17. По- 
добную схему на дискретных элементах принято 
называть схемой сравнения или «усилителем 
напряжения (сигнала) ошибки» (еггог атрег). 
Из рис. 4.17 видно, что КА4З12 содержит источ- 
ник опорного напряжения 2,5 В, компаратор и 
управляющий транзистор с открытым коллекто- 
ром. На входы компаратора подаются опорное 
напряжение 2,5 В и, через внешний делитель и 
вывод К, часть одного из вторичных положитель- 
ных напряжений ИБП. Компаратор сравнивает 
эти напряжения и управляет сопротивлением 
транзистора, который через регулирующий узел 
может использоваться для управления выходны- 
ми напряжениями как импульсного, так и линей- 
ного источника питания. Расположение и назна- 
чение выводов микросхемы КА4317 в корпусе 
ТО92 приведено на рис. 4.18. 





Рис. 4.17. Упрощенная функциональная схема 
регулируемого стабилитрона КА4312 


К (Веегепсе) - вход 
внешнего опорного 
напряжения 


С (СаПоде) - катод 
1 


3 
А (Аподе) - анод 


Рис. 4.18. Расположение и назначение еыеодое 
(корпус ТО9Э2) 


В ИБП используются также оптопара Р!С$1 
РС123, неуправляемый стабилизатор —8 В РС $3 
типа 7908 и управляемые стабилизаторы +8 В 
Р!С$4 типа 78808 и +3,3 В Р!С$5 типа РОЗВЕ?23. 

В качестве ряда ключей в блоке применяются 
так называемые цифровые — транзисторы 
{К$К1101 и КЗК1103 — структуры п-р-п, 
К$К2101 — структуры р-п-р), каждый из которых 
кроме собственно самого транзистора содержит 
в корпусе делитель базового смещения. 


Принципиальная электрическая 
схема ИБП 


Принципиальная электрическая схема ИБП 
приведена на рис. 4.19. 


Примечание. В этой схеме используются несколько непри- 
вычные обозначения позиционных номеров де- 
талей. Все они начинаются с латинской бук- 
вы Р (сокращение от Роме!), что показывает 
принадлежность детали к блоку питания. 
Всего в позиционном обозначении детали три 
или четыре буквы. Вторая буква из трех или 
вторая и третья из четырех показывают 
тип детали: ) — диод, @ — транзистор, К — 
резистор, С — конденсатор, Е — оксидный 
{электролитический) конденсатор, Е — прв- 
дохранитель, Ё — индуктивность (дроссель), 
В — индуктивность (дроссель) в виде ферри- 
товой трубки одетой на перемычку или вывод 
детали (СОКЕ-РЕКЕТЕ ВЕАО), Т — транс- 
форматор, У — варистор, 2 — стабилитрон, 
1С — микросхема, СМ — соединитель. Послед- 
няя третья или четвертая буква показывает 
принадлежность детали той или иной цепи. 
Так буквой Е обозначают детали первичных 
цепей, а буквой $-детали вторичных цепей 
и т. п. Позиционный номер любой детали (кро- 
ме варистора РМА1 и импульсного трансфор- 
матора РТО1) содержит пять знаков. Так по- 
зиционный номер детали с четырьмя буквами 
заканчивается одной цифрой, а с тремя бук- 
вами заканчивается двумя цифрами. Напри- 
мер: Р/С$3 или РЕЕ12. 


Сетевой выпрямитель со схемой помехоза- 
щиты достаточно прост и особых пояснений не 
требует. Он собран на диодах РО$01... РО$04. 
Варистор РУА1 защищает ИБП и весь аппарат от 
перегрузки при значительном увеличении напря- 
жения сети. Полученное с помощью сетевого вы- 
прямителя напряжение 290...310 В (для сети АС 
220 В) сглаживается конденсатором РЕЕ10 и ис- 
пользуется для питания преобразователя ИБП. 
Резистор РКЕ10 ограничивает ток заряда кон- 
денсатора РЕР10, защищая тем самым диоды 
выпрямительного моста от перегрузки при вкпю- 
чении. 

При включении О\УО-проигрывателя в сеть 
конденсатор цепи запуска РЕЕ12 заряжается от 
сети через помехоподавляющие фильтры, диод 
РОРО1 и резисторы цепи запуска РКЕ11, РКЕ12, 
РКЕ1З, РКЕ14. Когда напряжение на этом кон- 
денсаторе и на выв. 4 микросхемы достигает 
16 В, включается схема запуска и напряжение с 
конденсатора РЕЕ12 через эту схему поступает 
для питания основных узлов внутри ЭТВ-С6551. 
При этом на затвор МДП-транзистора микросхе- 
мы поступает первый положительный импульс, 
открывающий этот транзистор. Так как транзи- 
стор нагружен на первичную обмотку (1—3) им- 
пульсного трансформатора РТО1, сопротивле- 
ние которой имеет индуктивный характер, то ток 
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Рис. 4.19. Принципиальная схема ИБП 


стока этого транзистора будет нарастающим. 
Протекая через резистор РКЕ?20 (датчик тока), 
ток создает на нем нарастающее (пилообразное) 
падение напряжения, которое через РКЕЛ9 при- 
кладывается к выв. 5 микросхемы ЗТВ-С6551, 
где складывается с постоянными напряжениями 
поступающими туда через РКЕ15 и оптопару 
Р!С$1. Когда ток МДП-транзистора микросхемы 
увеличится настолько, что напряжение на выв. 5 
превысит определенный предел (1,45 В), компа- 
ратор микросхемы выдаст команду на запирание 
МДП-транзистора, и он закроется до прихода 
следующего импульса. Момент запирания тран- 
зистора зависит как от тока стока этого транзи- 
стора, так и от степени открытия фототранзисто- 
ра оптопары Р!С$1. От этого зависят длитель- 
ность и скважность импульсов в трансформато- 
ре РТОЛ. 

Импульсы с выв. 4 трансформатора РТО1 че- 
рез диод РОЕ1З и резистор РКЕ16 подзаряжают 
накопительный конденсатор РЕЕ12, обеспечивая 
необходимым питанием микросхему и фототран- 
зистор оптопары Р!С$1 РС123 в установившем- 
ся режиме (рабочем или дежурном). 

Если схема неисправна или перегружена, то 
импульсы на выв. 4 РТО1 отсутствуют или имеют 
недостаточный размах для подзарядки конден- 
сатора РЕЕ12. Конденсатор разрядится и вновь 
будет заряжаться, а схема перейдет в прерыви- 
стый режим работы. 

Для защиты выходного МДП транзистора мик- 
росхемы от перегрузки по напряжению, размах 
импульса обратного хода на первичной обмотке 


трансформатора РТО1Л ограничивается цепью 
РСЕ11, РЕО12, РВОЛ1, РО$11, РК$11 и РК$12. 

А теперь рассмотрим, как осуществляется 
групповая стабилизация выходных напряжений 
ИБП. Предположим, эти напряжения растут. Воз- 
растет также напряжение на входе каскада ста- 
билизации Р!С$2, его выходной ток, а значит и 
ток ИК диода оптопары увеличатся, что приведет 
к уменьшению сопротивления фототранзистора 
оптопары и уменьшению постоянного напряже- 
ния на выв. 5 микросхемы ЭТВ-С6551. При этом 
для запирания выходного МДП транзистора мик- 
росхемы понадобится несколько большее значе- 
ние пилообразного напряжения от датчика тока 
РКЕ20, а это значит, что МДП транзистор будет 
открыт дольше. Это приведет к уменьшению 
скважности импульсов на выходе микросхемы и 
в импульсном трансформаторе, и к уменьшению 
выходных напряжений ИБП до прежнего значе- 
ния. Аналогично, но в обратной последователь- 
ности, идет процесс в случае уменьшения вы- 
ходных напряжений преобразователя ИБП. 

Назначение и особенности элементов вторич- 
ных источников ИБП приведены в табл. 4.6. 

Рассмотрим некоторые дополнительные осо- 
бенности схемы ИБП. Для получения стабилизи- 
рованного напряжения +8 В используется микро- 
схема Р!С$4 (78К08), которая имеет вход управ- 
ления Р\У/К СТЕ (выв. 4). Этот вывод подключен 
через резистор РК $56 к катоду диода РОЗ52 (ис- 
точник +5 В). Это сделано для того, чтобы при 
отсутствии напряжения +5 В отключалось и на- 
пряжение +8 В. 


70 


Глава 4. ОУБ-проигрыватели бЗатзипд 











Таблица 4.6 
Вторичные источники питания ИБП 
Стабилизаторы Назначение Применение 
— 
Р0$31 РС$1 (7908) Источник —8 В Питание узлов АУОО и МОЕО 
| 


| Выпрямители 


Р0$32 ЕЙ 


Источник +10 +12 В 


Вспомогательный источник для получения 
коммутирующих напряжений 





| РС$А4 (78408) 


Источник +8 В 


Источник +-5,8 В 


Питание узлов АУСО и МОЕО 


Используется для питания каскада стабилизации, ИК 
диода оптопары (в цепи стабилизирующей ООС} и для 
получения всех выходных напряжений 5 В 





На транзисторе Р@557 
Р0$33 тра ыы 


Источник +5 В 


Питание аналоговой части АУОГО, МОЕО и других узлов 





На транзисторе Р@558 


Источник +5 В 


| Питание цифровой части АУОГО, УЮЕО и других узлов 





Без дополнительной стабилизации 


Источник +5 В 





Питание основных узлов аппарата (через й 
разделительный диод РО$52 и интегральный 
предохранитель Р!С56 №20} 











ор 

















Источник +3,3 В 








Питание цифровой части контроллеров 
































20035 - Источник —28 В Питание люминесцентного индикатора 
| РО$36 - Источник напряжения накала люминесцентного индикатора ] 
Еще одна особенность схемы — наличие вая получение двух напряжений +5 В на эмитте- 


внешнего сигнала ЗА\Е. Этот сигнал непосред- 
ственно управляет ключом на цифровом п-р-п 
транзисторе РОЕ57. В дежурном или рабочем 
режимах транзистор открыт уровнем лог. «1», 
что приводит к открыванию связанных с ним клю- 
чей управления выходными напряжениями на 
транзисторах РОЁ58 (+8 В на узел АЗОТ), 
РО! 56, РОЁ55 (-8 В на узел АУОО), РОЁ51, 
РОЕ52 (напряжение накала люминесцентного 
индикатора) и РОЁ53, РОЕ54 {напряжение пита- 
ния люминесцентного индикатора). Если сигнал 
ЗАУЕ низкого уровня (лог. «О»), то транзистор 
РОЕ5У7 и все связанные с ним ключи закроются. 
Это приведет к отключению перечисленных на- 
пряжений. 

И, наконец, последняя особенность. Дежур- 
ный режим ИБП отличается от рабочего отсутст- 
вием напряжения +3,3 В и двух напряжений +5 В 
для питания аналоговой и цифровой частей. Пе- 
ревод аппарата из одного режима в другой осу- 
ществляется сигналом ОМ/ОЕЕ (лог. «1» — 
включено, лог. «О» — выключено). Этот сигнал 
для управления включением напряжения +3,3 В 
поступает на вход управления Р\/К СТЕ (выв. 4) 
микросхемы Р!С$5 {РОЗКЕ?23). Управление ста- 
билизаторами напряжения +5 В осуществляется 
с помощью ключей на цифровых транзисторах 
РО$56 и РО $55. Уровень лог. «1» в рабочем ре- 
жиме открывает транзистор РО@$56, что обеспе- 
чивает открывание транзистора РО$55. Через 
этот транзистор поступает напряжение на пара- 
метрический стабилизатор на стабилитроне 
Р2$551 и диоде РО$51, подключенный к базовым 
цепям транзисторов Р@$57 и РО$58, обеспечи- 


рах этих транзисторах. 


Некоторые неисправности ИБП 
и рекомендации по ремонту 


1. Если сгорел предохранитель, не следует, 
заменив его, сразу включать аппарат в сеть. 
Проверьте на обрыв защитный варистор, диоды 
моста и выходной транзистор микросхемы ШИМ 
контроллера. Обрыв варистора говорит о том, 
что была перегрузка по напряжению питающей 
сети. Несколько реже пробивается конденсатор 
сглаживающего фильтра РЕЁ10 и конденсаторы 
помехоподавляющего фильтра. Следует по- 
мнить, что при этом дефекте могут перегореть 
датчик тока РКЕ20 и ограничивающий резистор 
РКЕ1О. 

2. Выходной — транзистор микросхемы 
5ТК-С6551 обычно выходит из строя по следую- 
щим причинам: 


® завышено напряжение сети; 
® неисправна оптопара Р!С$1; 
® неисправен каскад стабилизации Р!С$2. 


3. Блок питания может не запускаться по сле- 
дующим основным причинам: 


® нет напряжения +300 В на конденсаторе сгла- 
живающего фильтра РЕЁР10; 

® оборван датчик тока РКРЕ20; 

® оборваны детали цепи запуска диод РОЕО1 
или РКЕЛ1, РКЕ12, РКЕЛЗ, РКЕ14; 

® потеря емкости или утечка конденсатора 
РЕЕ12; 
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® короткое замыкание в цепях вторичных источ- 
ников питания; 
®_ неисправность микросхемы ШИМ контроллера. 


4. Самостоятельно выключаться из рабочего 
режима в дежурный аппарат может из-за корот- 
ких замыканий в цепях питания, по команде про- 
цессора управления и при уменьшении емкости 
конденсатора РЕЕ12. 

5. При отсутствии одного или нескольких вы- 
ходных напряжений блока питания следует про- 
верить коммутирующие ключи, стабилизаторы и 
выпрямители. 


Типовые неисправности 
О\УО-проигрывателей и методы 
их устранения 


1. Нет опознавания диска 


Причиной этого дефекта может быть отсутст- 
вие или уменьшение интенсивности луча лазера 
(см. неисправность 3) или его расфокусировка 
(см. следующую неисправность 2). 


2. Нет фокусировки луча лазера 


Проверяют напряжение ошибки фокусировки 
РЕ на выв. 65 микросхемы $31С1. Если это напря- 
жение заметно отличается от нормы (должно 
быть около 2,5 В), то проверяют сигналы А, В, С, 
О на входах ЕСТ, атакже саму микросхему. 

Если напряжение на выв. 65 БИС З1С1 в нор- 
ме, то проверяют катушку фокусировки (юси$ со- 
И) и цепи подачи на нее напряжения с выв. 26 и 
27 микросхемы $1С4, а также сигнал, поступаю- 
щий на выв. 25 $51С4 от выв. 75 $С1. 

Если все сигналы в норме, то заменяют $54. 


3. Отсутствие луча лазера или уменьшение 
его интенсивности 


Проверяют напряжение (5 В) на выв. 28 или 
29 НС1 (в зависимости от того, куда подключен 
лазерный диод). При отсутствии этого напряже- 
ния проверяют М!С1, а при его наличии проверя- 
ют падение напряжения на резисторе 10 Ом в 
цепи эмиттера КО1 или КОЗ (в зависимости от 
того, куда подключен лазерный диод). Если оно 
менее, чем 1 В, то проверяют транзистор и его 
цепи. Если же оно превышает 1 В, то заменяют 
оптическую (лазерную) головку. 


4. Оптическая (лазерная) головка не 
устанавливается в начальное положение 
Нет перемещения каретки с головкой при 
включении воспроизведения 


Проверяют двигатель Зе Моюг: наличие 
разности напряжений между выв. 32 и 33 $5!С4, 


цепи между этими выводами и двигателем З!еа 
Мог. Если между указанными выше выводами 
$1С4 нет разности потенциалов, следует прове- 
рить, меняется ли напряжение на выв. 73 в мо- 
менты включения и выключения режима воспро- 
изведения. Если оно меняется, то заменяют 
$31С4, а если нет — проверяют $31С1 и М!С1. 


5. Не выполняется операция поиска 


Проверяют сигнал МКК («зеркало») на 
выв. 38 51С1. Если его нет, проверяют сигнал на 
выв. 89 ЕСТ. При отсутствии сигнала на этом 
выводе проверяют лазерную головку, а при на- 
личии — элементы в цепях выв. 89, 88, 84 микро- 
схемы ЕС1. 

Если сигнал М!ВВ на выв. 38 $1С1 присутству- 
ет, то проводят проверку элементов в цепях 
выв. 32, 33 31С4 и 73 $!С1, атакже цепи формиро- 
вания управляющих сигналов фокусировки и ав- 
тотрекинга и, в первую очередь, фотодиоды РиЕ. 
Если все вышеперечисленные цепи исправны, то 
проверяют механические узлы проигрывателя. 


6. Ненормальная (повышенная или 
пониженная) скорость вращения двигателя 
диска 


Проверить входной КР-сигнал на выв. 59 
$С1. Если сигнала нет, проверяют сигнал на 
выв. 88 КС1. При его отсутствии проверяют сиг- 
налы А, В, С, 0, а также саму микросхему ЕСТ. 
Если сигнал на выв. 88 Е!С1 есть, то проверяют 
цепи питания, наличие «холодных» паек и цепи 
между микросхемами ЕСЛ1 и $1С1. 

Особое внимание при этой неисправности на- 
до уделить на качество паек в районе выв. 74 
КС1 и микросхемы драйверов $1С4. 

Далее проверяют уровень «лог. 1» на выв. 9 
$104. При его отсутствии проверяют микросхемы 
01С1 и МСТ, после чего можно сделать вывод, 
что несправен двигатель диска. 


7. Не открывается или не закрывается 
лоток с диском 


Контролируют, изменяются ли напряжения на 
выв. 35 и 36 М!С1 при подаче команды открытия 
или закрытия лотка. Если это не происходит, то 
проверяют исправность М!С1, а если напряже- 
ние изменяется, то контролируют изменение на- 
пряжения на выв. 35 и 36 $1С4. В случае если 
оно не меняется, проверяют микросхему $1С4, в 
противном случае, — двигатель ТКА\. 


8. Проигрыватель не реагирует на нажатие 
кнопок локальной клавиатуры и пульта ДУ 


Проверяют соединения кабелей внутри аппа- 
рата и все напряжения формируемые источни- 


72 Глава 4. БУБ-проигрыватели $ат$ипд 





ком питания Затем проверяюг исправность и ка- сутствие одного из сигналов С$2, КО, М/К и им 
чество пайки всех кварцевых резонаторов (20, подобных 

33,8688, 27 и 12 МГц) К такому проявлению мо- Если аппарат не реагирует только на кнопки 
жет привести короткое замыкание на корпус лю- заведомо исправного пульта ДУ, проверяют фо- 


бой линии любой из управляющих шин или от- топриемник Е!С4 (рис 4.12) и его цепи 


Глава 5. ОУО-проигрыватели РЮШр$ 


Модель: 0О\МО0О50 


Общие сведения и технические 
характеристики 


О\УО-проигрыватель 0\У0О50 фирмы РНЙр$ 
предназначен для воспроизведения видео- и 
аудиозаписей с О\УО (О\УО Мчео, ОУО+К\/ и СО 
(\Мдео СО, $\СЬО, СО-В СО-ВМ). 

Время воспроизведения однослойного О\УО 
составляет 2 часа 15 минут, двухспойного 
О\УОб — 4 часа, двухстороннего односпойного 
О\УО — 4 часа 30 минут, двухстороннего двух- 
слойного ОМО — 8 часов, СО — 74 минуты (для 
СО диаметром 12 см) и 20 минут (для СО диа- 
метром 8 см). 

Проигрыватель питается от сети переменного 
тока 50/60 Гц напряжением 110... 240 В. 

Он имеет массу приблизительно 3 кг и линей- 
ные размеры: 435 мм х 72,5 мм х 291 мм. 

Горизонтальное разрешение составляет 720 
(О\О) и 352 точки (МСО), а вертикальное разре- 
шение — 576 (О\О) и 288 (\СО). Сигнал изобра- 
жения, кроме обычного, так называемого компо- 
зитного выхода — выхода ПЦТС ($3\В$), может 
выводиться через выходы $-\М ео и компонент- 
ные выходы \, РЫСЬ, Рг/Сг. Аудиосигналы могут 
выводиться в аналоговой форме как моно и сте- 
реосигналы, а также в формате 5+1. В цифровой 
форме аудиосигналы могут выводиться через ко- 
аксиальный разъем или разъем ОРТ!САЕ в фор- 
матах 1ЕС958 для СОДА / 1РСМ и 1ЕС1937 для 
МРЕС1/2, Оофу Оюйа! или ОТ$. 

Проигрыватель О0МОО50 может быть укомп- 
лектован разными выходными разъемами, в за- 
висимости от региона предназначения. Так для 
большей части мира в качестве выходных разъе- 
мов устанавливаются разъемы КСА и 4-хконтак- 
тный разъем Ми ИМ (для выходов $-\Мео), а 
для Евросоюза и ряда других стран — разъем 
ЗСАКТ. 

Основные параметры выходных аналоговых 
видеосигналов приведены в табл. 5.1, а аудио- 
сигналов — в табл. 5.2. 


Таблица 5.1 


Основные параметры выходных видеосигналов 



















Сигналы 


ПТС 






Параметры 





Композитный 
видеовыход (СУВ$ 






Размах 1 В на нагрузке 75 Ом 







Выход 5-Мдео 





Размах 0,3 В на нагрузке 75 Ом 
Размах 1 В на нагрузке 75 Ом 



























Компонентный 
видеовыход | 
(У, РИСг, РЫСЬ) Размах 0,7 В на нагрузке 75 Ом ! 
| 
| сигнал синего | 
Таблица 5.2 

Основные параметры выходных аналоговых 

аудиосигналов 

















воспроизводимых 
частот 





(суммарное значение) 














Коэффициент нелинейных искажений | 
| 














Описание принципа работы 
О\УО-проигрывателя по 
функциональной и принципиальной 
электрической схемам 


Функциональная схема О\О-проигрывателя 
0\0050 фирмы РИйрз$ представлена на рис. 5.1, 
а схема соединений -- на рис. 5.2. 

О\О-проигрыватель ОУ0О50 содержит сле- 
дующие конструктивные узлы: 
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— $503.Х ГОАГЕК АЗ5\; 

— [1001^ А/У\У ВОАБВО: 

— [1002А] ЕВОМТА; 

— [1002В] ЕРОМТВ; 

— [1003] ОТ$ ВО; 

— [1005] РОММЕК ЗУРРЕУ ВОАЮКО; 

— [1006] УМСЕЕ ЗСАКТ ВОАБЕО (только для ев- 
ропейской версии); 

— [1007] Р.ЗСАМ ВОАБО. 


*В квадратных скобках указан позиционный 
номер узла в соответствии с рис. 5.2 и другой 
фирменной документацией. 


Имлульсный блок питания 


В модель ОУО050 могут устанавливаться две 
модификации импульсного блока питания ([1005] 
РОМ/ЕК ЗУРРЕУ ВОАБО)}. Для стран ЕС это 
блок имеет наименование ЕРМ (Рак № 3122 427 
22920 или 22930), а для остальных стран — В!|- 

п (Рам № 3139 248 70851). В странах СНГ мож- 
но встретить комплектацию проигрывателя как с 
одним, так и с другим блоком. 

Импульсные блоки питания ВИоп и ЕРМ, как 
и О\/0-проигрыватель, имеют два режима рабо- 
ты: рабочий (орегаНопа!) и дежурный (5{апаБу). 
ИБП обеспечивают узлы О\УО-проигрывателя со- 
ответствующими напряжениями питания в каж- 
дом из этих режимов (см. табл. 5.3). При этом 
обеспечивается групповая, а по некоторым кана- 
лам еще и раздельная стабилизация напряже- 
ний. Оба ИБП обеспечивают гальваническую 
развязку остальных узлов О\МО-проигрывателя 
от питающей сети. 




























Таблица 5.3 
Выходные напряжения ИБП проигрывателя 
рура50 
Обозначение Значение, В Примечание 





на принципиальной схеме 


+12 зу 
+5\_ $96у 












Используются 
в дежурном и рабочем 
режимах 


Используются только 
в рабочем режиме 














| 


Основой ИБП ВШюп является обратноходо- 
вой импульсный преобразователь (инвертор), ко- 
торый собран на МДП транзисторе с М-каналом 
01 ($3$$6№60А), импульсном трансформаторе 
Т1 ЕЕКЕ-28 и ШИМ контроллере !С1 (3038424). 

Микросхема $303842А — это аналог более 
распространенной микросхемы ЦС3842А. Она 
представляет собой ШИМ контроллер для импу- 











льсных источников питания, управляющий внеш- 
ним ключом на полевом транзисторе со структу- 
рой МДП. Эти микросхемы могут 
изготавливаться в разных типах корпусов. В бло- 
ке питания ВИюоп используется микросхема в 
корпусе ГИР-8. Функциональная схема этой мик- 
росхемы представлена рис. 5.3, а назначение 
выводов —- в табл. 5.4. 

Таблица 5.4 


Назначение выводов микросхемы ШИМ 
контроллера $03842А (Ц4С3842А) в корпусе П/Р-8 














Е 





Назначение 





Выводы [ 
















Выход усилителя ошибки для подключения 
цепи корректирующей ООС (Сотрепзайоп) 


Инвертирующий вход усилителя ошибки, на 
который поступает управляющее напряжение 
00С (МоНаде ЕеедБаск), обеспечивающее 
стабилизацию выходных напряжений 
источника питания 








Вход сигнала от датчика тока (Ситтег Зепзе) 


выходного ключа 
д 


Вывод подключения времязадающей цепи | 
Определяет максимальное значение рабочей ‘ 
частоты преобразователя (до 500 кГц) 
























Выход импульсов управления выходным 
полевым ключом 


























| 
Выход стабильного напряжения 5 В для 
питания времязадающей цепи | 














Примечание: обозначение выводов микросхемы в табл 54 
соответствует принципиальной схеме, при- 
веденной на рис. 5 4 


Микросхема 303842А имеет следующие осо- 
бенности: 


® максимальное значение рабочей частоты 
преобразователя — до 500 кГц; 

® питание времязадающей цепи стабильным 
напряжением 5 В от внутреннего стабилиза- 
тора микросхемы через выв. 8; 

® в цепях питания микросхемы используется 
пороговое устройство с гистерезисом ЦМО 
({ОпдегуоНаде Еоскош), которое при включе- 
нии подает напряжение питания УСС с выв. 7 
на внутренний стабилизатор (когда его значе- 
ние достигнет 16 В) и отключает его при уме- 
ньшении напряжения на выв. 7 до 10 В (эту 
схему еще называют «старт-стопной»)}; 

® микросхема имеет защиту от перегрузки по 
току выходного ключа. Для этого последова- 
тельно в цепь истока МДП транзистора (сило- 
вого ключа) устанавливается резистор — дат- 
чик тока. Пилообразное напряжение обратной 
связи пропорциональное току выходного клю- 
ча с датчика тока поступает на выв. 3 микро- 
схемы; 
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Рис. 5.1. Функциональная схема ОУО)-проигрывателя О0УО0@50 
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Рис. 5.2. Схема соединений ОУр-проигрывателя ВУОО950 


Модель: 2О\МОО50 
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Токовый 
компаратор 


9С3842А 
















Рис. 5.3. Функциональная схема микросхемы ШИМ контроллера $03842А (ЦС3842А) 


® микросхема имеет тотемный выход (двухтакт- 
ный каскад на комплементарных биполярных 
транзисторах). 


Рассмотрим работу ИБП ВШюп по принципиа- 
льной схеме, которая приведена на рис. 5.4. 

Назначение основных элементов ИБП ВШюп 
приведено в табл. 5.5. 

Сетевой выпрямитель ИБП собран на диодах 
01... 04. На его входе установлен помехоподав- 
ляющий фильтр, а на выходе — фильтрующий 
конденсатор С5. Все указанные цепи достаточно 
просты и дополнительных пояснений не требует. 


ЗР1 &59 
и 220 






Ан щ А 


73 15412508 150мкГн 


С14 103 кВ 












С1 Енк1 
Олмык 4708 






28407 “7 019 || 


Варистор 2 МК1 и искровой разрядник $ЗР1 защи- 
щают ИБЛ и весь аппарат от перегрузки при зна- 
чительном увеличении напряжения сети. Напри- 
мер, при грозовом разряде (молнии). Резистор 
К55 ограничивает ток заряда конденсатора С5, 
защищая тем самым диоды выпрямительного 
моста от перегрузки в момент включения аппара- 
та в сеть. 

Постоянное напряжение 290...310 В (для сети 
—220 В), полученное на выходе сетевого выпря- 
мителя, обеспечивают питание импульсного пре- 
образователя. 
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Рис. 5.4. Принципиальная схема ИБП ВИШюоп 
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Таблица 5.5 
Назначение и типы (номиналы) основных деталей ИБП ВИПоп 
: Позиционные Типы или 
в Назначение | 
номера номиналы 
| Первичные цепи | 
: 01...04 144007 Сетевой выпрямительный мост | 
| $Р1 0$Р501 Искровой разрядник цепи защиты ИБП при увеличении напряжения сети 
| С1 $03842А {ИС3842А) | ШИМ контреллер 
| 812 [юм | Резистор ООС, задает коэффициент усиления напряжения усилителя ошибки | 
"ИИ си 0,01 мкФ Конденсатор коррекции (ООС по высокой частоте), обеспечивает устойчивую работу усилителя ошибки на ВЧ 
| 0! $5956м60А Выходной ключ импульсного преобразователя ИБП на полевом транзисторе с М-каналом 
АЗА | 0,68 Ом 1 Вт Датчик тока транзистора @1 , 
. С12 | 0.01 мкФТкв | 
5 1 МОм 
Демпфирующая цепь . 











144148 


Цепь запуска 


























у 05 НЕВ103 Выпрямитель цепи подзарядки накопительного конденсатора С7 р 
р и бк Времязадающая цепь 
С10 0,01 мк 
| 08 НЕВ103 
| 701 В2Х79-В15 
| от Элементы схемы защиты от перегрузки по напряжению 
ГП важ — Импульсный трансформатор преобразователя (ТПИ) 























р Вторичные цепи 













Импульсный выпрямитель 12 В 












Импульсный выпрямитель 5 В 


Импульсный выпрямитель цепи питания стабилизатора напряжения —5 В 





Импульсный выпрямитель напряжения —40 В | 





Каскад стабилизации (управляемый стабилитрон) ] 





Стабилизатор напряжения 3,3 В 








Стабилизатор напряжения --5 В 








Ключи переключения режимов дежурный/рабочий 




















Работа преобразователя ИБП 510. Выработанные микросхемой положитель- 
в рабочем и дежурном режимах ные импульсы с выв. 6 |С1 через резисторы Р8 и 
| В7 прикладываются к затвору транзистора О1 и 

Ограничение тока выходного ключа @1 открывают его. Так как транзистор имеет индук- 
В этих режимах работы ИБП на выв. 8 микро- тивную нагрузку (обмотка 3-1 Т1), то его ток бу- 
схемы формируется напряжение 5 В и преобра- дет плавно нарастать, создавая на датчике тока 


зователь работает на фиксированной частоте ВЗА возрастающее положительное напряжение, 
(приблизительно 58 кГц), которая определяется которое через ограничивающий резистор Е4 по- 
номиналами деталей времязадающей цепи С10 ступает на выв. 3 (вход С.$5) микросхемы. Из 


Модель: 0УОО50 
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функциональной схемы МС 1С1 $03842А (см. 
рис. 5.3) видно, что к выв. 3 подключен неинвер- 
тирующий вход компаратора датчика тока 
(СУВКВЕМТ ЗЕМЗЕ СОМРАКАТОЮВ.). На инверти- 
рующий вход этого компаратора поступает 
управляющее напряжение с усилителя ошибки 
(ЕККОК АМР). Когда пилообразное напряжение 
от датчика тока превысит управляющее напря- 
жение ошибки, на выходе компаратора появится 
уровень лог. «1», который, управляя последую- 
щими логическими схемами микросхемы, обес- 
печит запирание верхнего и отпирание нижнего 
транзистора тотемного выхода микросхемы. На- 
пряжение на выходе |С1 $03842А (выв. 6) уме- 
ньшится до нуля и выходной ключ О] (см. 
рис. 5.4) закроется. Описанный выше процесс 
обеспечивает ограничение тока выходного клю- 
ча О1 в каждый период работы схемы, что пре- 
дохраняет ключ от токовой перегрузки. 


Вторичные цепи источника питания 

Во вторичных цепях ИБП ВШюоп с помощью 
импульсных выпрямителей формируются следу- 
ющие напряжения: 


® 128, выпрямитель — диод 09 (310010); 

® +5 В, выпрямитель — диод 010 ($8540); 

® —10 В, выпрямитель — диод 013 (ЕВ107); 

® 012 ($8106) — выпрямитель для питания ста- 
билизатора напряжения -5 В. 


Причем первые три из этих напряжений обес- 
печивают питание соответствующих цепей про- 
игрывателя, как в дежурном, так и в рабочем ре- 
жимах. 

В рабочем режиме на выв. 10 разъема СОМ2 
поступает сигнал Асвуе с уровнем лог. «1», от- 
крывающий через делитель К3З0 В31 ключевой 
транзистор ОЗ. Так как коллектор этого транзи- 
стора соединен непосредственно с затвором си- 
лового ключа О2, он также откроется, и напряже- 
ние 5 В через этот ключ и дополнительные раз- 
вязывающие фильтры поступит в цепи питания 
цифровой и аналоговой частей аппарата. Со сто- 
ка транзистора О2 питание поступит также на 
стабилизатор 3,3 В, который выполнен микросхе- 
ме 1С4 (11587). Необходимое выходное напря- 
жение (3,3 В) этого стабилизатора задается де- 
лителем напряжения на резисторах В 27 и Б28. 

Помимо этого напряжение 5 В со стока О2 по- 
ступает на эмиттер р-п-р транзистора Об. За 
счет смещения с делителя Е35 В36 ключ на 
транзисторе Об открывается и обеспечивает от- 
пирание ключа ©5, что, в свою очередь, обеспе- 
чивает работу параметрического стабилизатора 
напряжения —5 В на транзисторе ©4 и стабилит- 
роне 202. 


Групповая стабилизация выходных напряже- 
ний ИБП 

Групповая стабилизация выходных напряже- 
ний ИБП осуществляется за счет петли управля- 
ющей ООС, в которую входят каскад стабилиза- 
ции (управляемый стабилитрон) 1СЗ (КА4З1А) и 
оптрон 1С2 (ТСЕТ1108С). Анод светодиода опт- 
рона 1С2 подключен к вторичному напряжению 
12 В, а катод — к выходу управляемого стаби- 
литрона СЗ, т. е. ток через светодиод определя- 
ется выходным напряжением стабилитрона [СЗ. 

Предположим, выходные напряжения ИБП 
растут. Возрастет также напряжение на регули- 
рующем входе стабилитрона |СЗ, которое посту- 
пает туда от источника 5 В через делитель К25 
В22 В23. Выходное напряжение 1СЗ растет, ток 
диода оптрона |С2 уменьшается, что приводит к 
увеличению сопротивления перехода транзисто- 
ра оптрона и уменьшению постоянного напряже- 
ния на выв. 2 микросхемы 1С1. Это напряжение 
усиливается и инвертируется усилителем ошиб- 
ки (в составе микросхемы), что приводит к увели- 
чению напряжения на выходе этого усилителя 
(выв. 1 на рис. 5.3). Как уже отмечалось, напря- 
жение ошибки в микросхеме поступает на инвер- 
тирующий вход компаратора (СУКВЕМТ ЗЕМЗЕ 
СОМРАКАТОК), а на неинвертирующий вход 
этого компаратора поступает пилообразное на- 
пряжение от датчика тока. Теперь для запирания 
силового ключа понадобится несколько большее 
значение этого напряжения, а это значит, что вы- 
ходной полевой транзистор ©1 будет открыт бо- 
льшее время. Это приведет к уменьшению 
скважности импульсов на выходе микросхемы и, 
следовательно, к уменьшению выходных напря- 
жений ИБП до номинальных значений. Аналогич- 
но, но с точностью до «наоборот», работает схе- 
ма в случае уменьшения выходных напряжений 
преобразователя БП. 


Режим запуска 

При включении О\УО-проигрывателя в сеть 
конденсатор С7 ИБП заряжается от сети через 
помехоподавляющий фильтр и цепь запуска, со- 
стоящую из конденсатора С4, диодов 014, 015 и 
резистора В2. Когда напряжение на конденсато- 
ре С7 и на выв. 7 микросхемы [С1 превысит по- 
роговое значение (16 В), срабатывает схема 
У\ЕО микросхемы и напряжение с конденсатора 
С7 через эту схему поступает как питающее на 
основные узлы микросхемы. С выв. 8 |С1 опор- 
ное напряжение 5 В поступает на времязадаю- 
щую цепь В10 С10 и на коллектор фототранзи- 
стора оптрона 1С2. ИБП запускается в ТПИ Т1 
возникают импульсы напряжения, которые с 
выв. 5 Т1 через дроссель 112 и диод 05 подзаря- 
жают конденсатор С7, и блок питания плавно 


80 


Глава 5. ОУБ-проигрыватели РЫЙр$ 





входит в один из устойчивых режимов работы 
(рабочий или дежурный). 

Причин, по которым может отсутствовать или 
быть недостаточной подзарядка конденсатора 
С7, может быть несколько: 


® неисправна цепь запуска; 

® значительно уменьшилась емкость конденса- 
тора С7; 

® перегружен ИБП; 

® не работает или неустойчиво работает сам 
преобразователь ИБП. 


Прерывистый режим 

Если по какой либо причине конденсатор С7 
не подзаряжается, напряжение на нем и на выв. 7 
{С1 будет уменьшаться. Когда оно упадет до ниж- 
него порогового уровня (10 В) схема Ц\МЕО в со- 
ставе микросхемы 1С1 отключит питание ряда уз- 
лов этой микросхемы. Исчезнет также напряже- 
ние на выв. 8, которым питались времязадающая 
цепь, фототранзистор оптрона 1С2 и ИБП отклю- 
чится. Его энергопотребление уменьшится до ми- 
нимального уровня. Конденсатор С7 вновь будет 
заряжаться через цепь запуска до верхнего поро- 
гового напряжения (16 В), т. е. произойдет еще 
одна попытка запуска. Если причина отсутствия 
подзарядки конденсатора С7 не исчезла, то по- 
пытки запуска будут повторяться. Такой режим 
работы ИБП называют прерывистым. Он предо- 
храняет ИБП и весь аппарат от возможной пере- 
грузки. Этот режим обычно сопровождается ха- 
рактерным звуком — «цыканьем», которое изда- 
ет импульсный трансформатор ТТ. 


Схема защиты от перегрузки по напряжению 

Основой этой схемы является бистабильная 
ячейка на транзисторах разной проводимости О7 
и 08. Эта схема широко применялась в отечест- 
венных телевизорах. Например, в сенсорном 
устройстве УСУ-15 популярного телевизора 
ЗУСЦТ таких ячеек было восемь. Она имеет два 
устойчивых состояния: оба транзистора заперты 
или оба транзистора открыты до насыщения. 
Кроме того, схема содержит отдельный импуль- 
сный выпрямитель на диоде 08 и пороговое 
устройство на стабилитроне 201. 

При нормальной работе напряжение на выхо- 
де выпрямителя 98 — менее 15 В. Стабилитрон 
201 и транзисторы ячейки заперты. 

Когда напряжения ИБП повышаются выше 
нормы, напряжение на выходе выпрямителя 08 
превысит уровень 15 В, стабилитрон 201 откры- 
вается и на базу О8 поступает отпирающее на- 
пряжение. Транзистор О@8 открывается, обеспе- 
чивая отпирание транзистора О7. При этом, за 
счёт того, что ток коллектора каждого из этих 
транзисторов является током базы другого тран- 
зистора, ячейка будет оставаться в открытом со- 


стоянии, шунтируя выв. 1 микросхемы [СЛ и бло- 
кируя ее работу. 


Некоторые неисправности ИБП ВИоп и 

рекомендации по его ремонту 

1. Если сгорел предохранитель Е1, то следует 
проверить на пробой защитный варистор МКЛ, 
диоды моста и силовой транзистор О1. Несколь- 
ко реже пробивается конденсатор сглаживающе- 
го фильтра С5 и конденсаторы помехоподавляю- 
щего фильтра. При этом дефекте могут перего- 
реть датчик тока ВЗА и ограничивающий рези- 
стор В55. 

2. Тотемный выход микросхемы ШИМ конт- 
роллера (выв. 6) обычно выходит из строя по 
следующим причинам: 


® завышено напряжение сети; 
® неисправен оптрон 1С2; 
® неисправен управляемый стабилитрон 1СЗ. 


3. ИБП может не запускаться по следующим 
основным причинам: 


® нет напряжения питания 300 В на конденсато- 
ре сглаживающего фильтра С5; 
оборван датчик тока КЗА; 

® в обрыве элементы цепи запуска: 014, 015, 
В2, С2. Причем, проверить исправность схе- 
мы запуска с 90% гарантией можно опреде- 
лить одним измерением, проверив напряже- 
ние 5 В на выв. 8 микросхемы 1С1; 

® обрыв деталей времязадающей цепи К10 
С10; 

® потеря емкости или утечка конденсатора С7; 

® короткое замыкание во вторичных цепях ИБП; 

® пробой одного их транзисторов схемы защиты 
от перегрузки по напряжению 07, 08 или ста- 
билитрона 201; 

® неисправность силового ключа О1; 

® неисправность микросхемы ШИМ контроллера. 


4. ИБП может перейти в прерывистый режим 
по следующим причинам: 


® перегрузка по потоку или короткое замыкание 
в нагрузках вторичных выпрямителей; 

® обрыв элементов 05, [12 или обмотки 5-6 
ТПИ 71; 

® обрыв или потеря емкости конденсатора С7. 


5. При отсутствии одного или нескольких вы- 
ходных напряжений блока питания следует про- 
верить коммутирующие ключи, стабилизаторы и 
выпрямители. Все эти цепи достаточно подробно 
рассмотрены. 


Особенности импульсного блока питания 
ЕРМ 


К сожалению, автору схему этого ИБП найти 
не удалось. Поэтому, сделаем небольшой обзор 
этого блока по имеющейся информации. 


Модель: 0УОО50 
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Примечание. Для обозначения позиционных номеров дета- 
лей фирма РЫЙр$ использует четырехзнач- 
ные числа. Например: 7101, 2107 и т. д. Подоб- 
ные обозначения, с непривычки, крайне за- 
трудняют как чтение принципиальных схем, 
так и поиск деталей на платах. Расшифруем 
эти обозначения. Первая цифра слева (стар- 
ший разряд четырехзначного числа) обознача- 
ет тип детали. Хотя есть исключения, но, 
как правило, используется следующий код 1-й 
цифры: 
® 1 — разъемы (соединители); 

* 2 — конденсаторы; 
® 3 — резисторы; 
* 4 — перемычки (датрегз); 
* 5 — индуктивности, трансформаторы; 
® 6 — диоды, диодные сборки, мосты, стаби- 
литроны; 
® 7 — транзисторы и микросхемы. 
Следующая, вторая цифра, — это функциона- 
льный узел, к которому этот элемент отно- 
сится. Здесь система прослеживается слож- 
нее, но для деталей ИБП ЕРМ, которые распо- 
ложены в первичной цепи 2-я цифра 1, а для 
деталей вторичной цепи — 2. Третья и чет- 
вертая цифры — это номер детали. Есть 
еще одна особенность. Некоторые проводни- 
ки на принципиальных схемах сгруппированы в 
«жгуты», возле каждого проводника входяще- 
го или выходящего из такого виртуального 
жгута на схеме стоит маркировка. Так, на- 
пример, в узле 02 можно найти проводник, 
обозначенный как ОЗ-23. 23 — это номер про- 
водника, а буквенно-цифровой код левее дефи- 
са указывает узел, на схеме которого надо ис- 
кать этот проводник там он будет обозна- 
чен как 02-23. 


Основой ИБП типа ЕРМ также является об- 
ратноходовой импульсный преобразователь, ко- 
торый собран ШИМ контроллере 7101 серии 
Т\720хх ‚, выходном высоковольтном МДП тран- 
зисторе 7125 и импульсном трансформаторе с 
позиционным номером 5131. Частота преобразо- 
вания 125 кГц задается конденсатором 2107, ко- 
торый подключен к выв. 5 микросхемы 7101. Оп- 
трон имеет позиционный номер 7102, а 7201 — 
это управляемый стабилитрон типа ТЁЕ4З1. В ка- 
честве датчика тока выходного транзистора ис- 
пользуются резисторы 3126, 3127 и 3128. Диоды 
сетевого выпрямителя имеют номера 
6112...6115. 

В целом схема и работа этого ИБП напомина- 
ет схему и работу ИБП ВШюп, поэтому методика 
ремонта этого блока аналогична предыдущему. 


Узел привода с загрузчиком УМА 6011 


$03.Х ГОАБЕК А$$З\У — это узел привода с 
загрузчиком МАЕ 6011 и главной платой. В состав 
узла узлу привода с загрузчиком МАЕ6О11 (см. 
рис. 5.1) входят лазерная (оптическая) головка и 
три электродвигателя. Один из них (ТКАУ 


МОТОБВБ) обеспечивает загрузку и разгрузку дис- 
ка (перемещение лотка с диском), другой (01ЗК 
МОТОК) — вращение диска (причем, в режиме 
воспроизведения с постоянной линейной скоро- 
стью), а третий (ЗЕЕОСЕ МОТОК) — перемеще- 
ние и позиционирование лазерной головки. Ла- 
зерная (оптическая) головка (ОРУ — Орйса 
Раск-Ур) обеспечивает считывание информации 
с дисков. В оптической головке проигрывателя 
0\/0050 используются два полупроводниковых 
лазерных диода на основе СаА!А$, один из кото- 
рых имеет длину волны излучения 650 нм (для 
считывания О\0), а другой 780 нм (для УСО/СО). 
Числовая апертура 0,60 (О2\О) и 0,45 (УСО/СЬ). 
Расходимость лучей лазеров составляет 60°. Ла- 
зерная (оптическая) головка содержит также две 
катушки, одна из которых обеспечивает ее ради- 
альное смещение (ее сокращенно обозначают 
как КАБЛАЕ или гасКп9), что необходимо для 
точного позиционирования головки, а другая — 
фокусировку лучей (ЕОСИ5). 


Главная плата 


Узел привода проигрывателя 0\0050 может 
комплектоваться одной из двух разновидностей 
главных плат (МА!МВОАКО), которые отличают- 
ся типом микросхемы главного (ведущего) про- 
цессора (Ноз{ ргосе$$ог). Позиционный номер 
этой микросхемы 7503. В этой позиции могут 
быть установлены БИС $Т15508 ($03.0) или 
$15580 (303.1). Рассмотрим этот узел по функ- 
циональной схеме рис. 5.1. 

Главную плату можно условно разделить на 
несколько функциональных узлов: 


— аналоговый препроцессор; 
— декодер аудио/видео; 

— узел сервопроцессора; 

— главный процессор. 


Аналоговый препроцессор 
Аналоговый препроцессор 7102 типа Т2А1033 
(ОУОАЕА$2) обеспечивает: 


— оптимальное, стабильное, раздельное пита- 
ние каждого из полупроводниковых лазеров; 

— усиление, обработку сигналов от фотодиодов 
лазерной головки, сложение этих сигналов и 
формирование на выходе ВЧ информацион- 
ного сигнала (КЕ-сигнала или НЕ-сигнала); 

— формирование НЧ сигналов для управления 
сервоприводами (Е -сигналов); 

— раздельная программная установка коэффи- 
циентов усиления НЕ- и 1Е-сигналов, чем 
обеспечивается оптимальное качество считы- 
вания информации с разных дисков; 

— формирование сигналов радиального слеже- 
ния (автотрекинга) и фокусировки; 


82 


— 1Е-сигналы поступают на сервопроцессор 
МАСЕ? 7207 ЗАА7З399, а НЕ-сигнал — на де- 
кодер 7311. 


Декодер ВЧ сигнала 

Декодер 7311 типа ЗАА7ЗЗ5НУЕ/М2 обраба- 
тывает ВЧ сигнал. Поскольку на рис. 5.1 эта мик- 
росхема «не раскрыта», то рассмотрим ее как по 
этому рисунку, так и по упрощенной функциона- 
льной схеме БИС $АА7335, которая изображена 
рис. 5.5. 

Микросхема ЗАА7ТЗЗ5НЫУЕ/М? обеспечивает: 


— коррекцию симметрии НЕ-сигнала; 

— фильтрацию шума; 

— восстановление потока данных; 

— синхронизацию блоков данных (Кате — 
фреймов); 

— демодуляцию  16-разрядных ЕЕМ+ ипи 
14-разрядных ЕЁЕМ слов субкода О\О- и 
СО-сигналов соответственно, а также преоб- 
разование (декодирование) их в 8-разрядные 
цифровые сигналы; 

— коррекцию ошибок и деперемежение, исполь- 
зуя статическое ОЗУ (ВАМ) 32 кБ на микро- 
схеме 7310; 

— Формирование выходных сигналов данных 
{аудио и видео) для передачи их по цифровой 
мультимедийной шине 12$ на главный процес- 
сор 7503. 


Кроме того, микросхема 7311 формирует сиг- 
нал управления двигателем диска, который по- 
ступает на драйвер этого двигателя — микросхе- 
му 7304 типа ВАб856ЕР. Для формирования это- 
го сигнала на БИС 7311 через усилители микро- 
схемы 7304 поступают сигналы от таходатчиков 
двигателя диска. 


Вход 


сигнала НЕ АЦП с ФАПЧ 






Управление 
двигателем 
шпинделя (диска) 


сигналы от 
таходатчиков 
двигателя диска 






Генератор 
тактовых 
импульсов 


Вход тактовых 
импульсов 





АРА” 
ВИП -детектор Демодулятор 
ЕЕРМ/ЕЕМ+ 





сигнал управления 
двигателем диска 
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Декодер 7311 имеет две независимые шины 
управления: поспедовательную двухпроводную 
12С и параллельную 8-разрядную. Через обе эти 
шины доступны все 32 8-разрядных регистра со- 
стояния и управления БИС. 


Сервопроцессор 
Сервопроцессор 7207 типа  $АА7399 
(МАСЕ?) — это основа сервопривода (см. 


рис. 5.1). Он обеспечивает, через микросхему 
драйверов 7103 (ВА59З8ЕМ), управление двига- 
телями ТВКАУ МОТОК (загрузки-разгрузки) и 
ЗЁЕОСЕ МОТОК (перемещения и позициониро- 
вания лазерной головки), а также токами катушек 
радиального смещения (КАВТАЕ) и фокусировки 
(ГОСИ$). От загрузчика на сервопроцессор по- 
ступает сигнал датчика ТКАУ-ЗУЛТСН. 

Для обеспечения следящего режима управле- 
ния электродвигателем З-ЕОСЕ МОТОК испо- 
льзуются датчики Холла, сигналы от которых по- 
ступают на микросхему 7207 после усиления в 
микросхеме 7104 (1М8330). 

Основа БИС 7207 — 8-разрядный микропро- 
цессор 8051, работающий совместно с ПЗУ про- 
грамм на микросхеме ЕЕАЗН-памяти 7302 типа 
АМ29Е002 и обеспечивающий управление и об- 
мен данными с БИС 7311. Микросхема 7201 типа 
74НСТ5730 — это фиксатор адреса (АВОВЕ$$ 
ТАТСН), а 7208 типа МС33464М — схема сброса. 
Дуплексная асинхронная связь между сервопро- 
цессором и главным процессором (БИС 7503 
$15508 или 5115580) осуществляется по цифро- 
вой шине $2В (Зепа {о Вас). 

Главный процессор 

Главный процессор или, как его еще называ- 
ют, ведущий процессор (Ноз${ ргосеззог) — это 
БИС 7503 типа $1Т15508 ($03.0) ипи 93115580 


Память ЗВАМ 
32 килобайта 


















ДЕКОДЕР Выходной 
интерфейс Выход шины #5 
ВИЗ (на Главный процессор) 





Интерфейс 
ЗИВ-СРУ 


Шины управления 


(РС и параллельная 
восьмиразрядная) 


Рис. 5.5. Упрощенная функциональная схема БИС $ЗАА7ЗЗ5 НЫЕ/М2 


Модель: ВУРО50 


{$03.1). Этот процессор создан на микропроцес- 
сорном ядре $Т20. Он работает совместно с тре- 
мя видами памяти: РНаз/-КОМ, ЗОВАМ и 
ЕЕРКОМ. 

Микросхема памяти Е!а$В-КОМ 7401 объемом 
16 Мб используется в качестве ПЗУ программ 
О\/0О-проигрывателя. БИС 7503 обменивается 
информацией и управляет работой микросхемы 
РазВ-КОМ 7401 через три шины: 


— З\5ТЕМ БАТА ВЦ$; 
— ЗУЗТЕМ АООКЕ$$ ВЦ$5; 
— ЗУЗТЕМ СОМТКОЕ ВИ$. 


ЗОКАМ — это синхронное динамическое 
ОЗУ. Оно обычно составлено из двух микросхем 
7404 и 7405, каждая из которых имеет объем 
16 Мб, но может использоваться и одна микро- 
схема объемом 64 Мб. ЗОВАМ выполняет две 
функции. Первая — это буфер сигнала изобра- 
жения видеодекодера МРЕС, а вторая — опера- 
тивное хранение кода исполняемых программ и 
данных, с которыми работают эти программы. 
Управление работой ЗОВАМ и обмен данными с 
БИС 7503 осуществляется через ЗОКАМ 
|МТЕКРАСЕ. 

ЕЕРКОМ (Еесиса!у ЕгазаМе апЧ Ргодгат- 
таЫе Веад Оту Метогу — электрически стирае- 
мое программируемое постоянное запоминаю- 
щее устройство, ЭСППЗУ) — это энергонезави- 
симая память, основное назначение которой — 
хранение данных при выключенном источнике 
питания. В проигрывателе 0\ОО50 используется 
микросхема типа 24С32 объемом 32 кб, в кото- 
рой хранятся все пользовательские и сервисные 
установки, включая код региона. БИС 7503 свя- 
зана с микросхемой ЕЕРКОМ по шине !?С. 

Выделенные и преобразованные сигналы 
0\/0, СО или СО-ОА от БИС 7311 подаются на 
главный процессор по шине 1$, где они демуль- 
типлексируются и поступают на декодер МРЕС 
{МРЕС1 и МРЕС2). Далее к видеосигналам до- 
бавляется служебная информация ОЗО (сигнап 
экранного меню) и они поступают на кодер 
РАНММТЗС (внутри микросхемы 7503), где преоб- 
разуются в следующие аналоговые сигналы со- 
ответствующих систем: 


— сигналы основных цветов КСВ или компонен- 
тные сигналы \Ц\У; 

— ПЦТС (С\В5$); 

— сигналы $-\МОЕО (яркостной — У и сигнал 
цветности — С). 


Эти сигналы поступают плату ОТЗ ВОАКО 
или непосредственно на плату АЛ/ Боагд. 

На главной плате (моноплате) формируется 
трехуровневый сигнал, который подается на 
выв. 8 разъема1609 и обозначается как 0]6]12 
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(подробнее о особенностях использования этого 
сигнала см. в описании платы АЛ/ Боагд). 

Оцифрованные сигналы звука после демуль- 
типлексора поступают внутри микросхемы 7503 
на аудиодекодер. Этот декодер поддерживает 
форматы аудиосигналов АС-3, МРЕС1, МРЕС2, 
РСМ (Риве Соде МодшанНоп — импульсно-кодо- 
вая модуляция) для БИС $115508 и 5115580, а 
для БИС $15580 — дополнительно форматы 
ОТ$ и О\/О-ацаю. Кроме того, микросхема может 
декодировать потоки данных в сигнапы системы 
5.1 или в два стереосигнала. 

Шесть выходных цифровых мультиплексиро- 
ванных попарно звуковых сигналов (система 5.1) 
выводятся непосредственно или через плату 
ОТ$5 ВОАКО на плату АЛ/ Боаг4 через спедую- 
щие выводы разъемов главной платы: 


— выв, 14 разъема 1603: левый и правый фрон- 
тальные каналы (РСМ_ОУТ0); 

— выв. б разъема 1604: центральный канал и ка- 
нал сабвуфера (РСМ_О\Т1); 

— выв, 4 разъема 1604: левый и правый тыло- 
вые каналы (РСМ_ОЧТ2). 


Частоты дискретизации этих сигнапов состав- 
ляют 96, 48, 44,1 или 32 кГц. 

Через контакт 21 разъема 1609 на плату ОТЗ 
ВОАБО и далее на плату АЛ/ Боаг4 выводится 
сигнал (цифровой поток данных) ЗРЫЕ. ЗРЫЕ 
{Зопу-РЬИз Пана! {еПасе Рогтаё) переводится 
как формат цифрового интерфейса фирм Зопу и 
РЫйрз. 

Еще одна особенность БИС $15508 и 
$15580 заключается в том, что коррекция пре- 
дыскажений (О0е-етрра$5) сигналов звука осу- 
ществляется в цифровой форме непосредствен- 
но в этих БИС. Поэтому на плате АЛ/ Боаг4 про- 
игрывателя 0\/0О50, который относят к третье- 
му поколению О\/О-проигрывателей, 
соответствующие цепи коррекции отсутствуют. 


Плата ОТ$-ВОАКО 


Плата ОТ$ (Она! Тпеаге Зоипа) Воага уста- 
навливается между главной платой и платой АЛ/ 
Воага только в проигрывателях с главным про- 
цессором 7503 типа 5115580. Он обеспечивает 
демодуляцию сигналов ОТ$ и О\/О-ац@ и полу- 
чение полноценных цифровых аудиосигналов в 
системе 5.1. В процессе ремонта, для проверки 
работоспособности аппарата и дефектации пла- 
ты ОТ$З ВОАВО, ее можно отключить и соответ- 
ствующие два шлейфа от главной платы вклю- 
чить непосредственно в разъемы платы АЛ/ Бо- 
агд. Функциональная схема платы ОТ$-ВОАКО 
изображена на рис. 5.6, а принципиальная схема 
этой платы (в трех частях) показана на трех ри- 
сунках: 
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Глава 5. ОУБ-проигрыватели РЫЙр$ 


Окюиа! Тнеабе Зоипа (ОТ$) Воаг4 


[от Главной платы 


РСМ ОЦТ1 


РСМ ОЧТ-2 


ь:1: 





ЗСЕК-АМ 


$\5$-СЕК-АМ 


ЕВ СЫК-АУ 


РСМ ОЧТ-0-АМ 


на плату 


АМ ВОАВО 


РСМ ОЦТ-1-АУ 


РСМ ОЦТ-2-АУ 


З/Р СЕ-АУ 


Рис. 5.6. Функциональная схема платы ОТ$-ВОАКО 


— рис. 5.7 (узел 01 ОТ$-МЬЕО); 
— рис. 5.8 (узел 02 ОТ$-9АЮ)}; 
— рис. 5.9 (узел 03 ОТ$-ВЕСОБЕКЮ). 


На принципиальной схеме узла 01 
ОТ$-—ЮОЕО (рис. 5.7) можно увидеть два вход- 
ных разъема с позиционными номерами 1000 и 
1002 от главной платы (моноплаты) и два выход- 
ных разъема 1001 и 1003, в которые подключены 
шлейфы (ленточные кабеля) идущие на плату 
АЛ/ Боага. В случае использования платы ОТЗ 
перемычки 4007, 4008 и 4010- 4014 должны 
быть исключены. 

Узел 91 ОТ$-МЮОЕО может содержать буфер- 
ный усилитель сигнала яркости и активные мат- 
рицы для получения и цветоразностных сигна- 
лов В-\ (\) и В —У\ (Ц) из сигналов основных 
цветов ВСВ, которые поступают от главной пла- 
ты через контакты 5, Зи 2 разъема 1002. Эти кас- 
кады собраны на микросхеме строенного ОУ 
7401 типа АО8073. Для питания микросхемы 
АО8073 необходимо двухполярное питание +5 В. 
Напряжение +5 В поступает с контакта 11 разъе- 
ма 1002 (+5\/\/0), а напряжение —5 В обеспечи- 
вает стабилизатор на микросхеме 7400 типа 


МСУЭЕОБАВО со схемой включения на трех тран- 
зисторах 7000, 7001и 7002. 

Основой узла цифро-аналоговых входов и вы- 
ходов 02 ОТ$-ПАШ (рис. 5.8) является микросхе- 
ма 7417 тила АК4112А фирмы АКМ (Абай! Казе! 
Мсгозу{ет$ Со., 119). Узел также содержит 
кварцевый тактовый генератор 12,288 МГц на 
микросхеме 7418 типа 74НС1СЦ04. Микросхема 
7417 — это приемник цифровых аудиосигналов 
(Ч!9На! аифо гесемег — ОВ), поддерживающий 
цифровые потоки с частотой выборки до 96 кГц 
{24 бит) и автоматическим обнаружением цифро- 
вых потоков не с импульсно-кодовой модуляцией 
(поп-РСМ). Назначение выводов микросхемы 
приведено в табл. 5,6. 


Примечание: В обозначении выводов, помеченных в 
табл. 5.6 звездочкой (*}, на схеме и в фирмен- 
ном «даташите» [3] допущен ряд ошибок, 
что, в свою очередь, может привести к ошиб- 
кам при чтении схемы. Поэтому, в табл. 5.6 
автором внвсены обозначения в соответст- 
вии с принципиальной схемой рис. 5.8. 


Следует отметить, что микросхема 7417 рабо- 
тает в параллельном режиме, т. к. на выв. 16 
(Р|$_) этой МС подан высокий уровень от источ- 
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Рис. 5.8. Принципиальная схема узла цифро-аналоговых входов и выходов 02 ОТ$-РАО 
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Рис. 5.9. Принципиальная схема узла 03 ОТ5-ОЕСОБЕЮ 






































Модель: УО050 87 
Таблица 5.6 
Назначение выводов микросхемы 7417 типа АК4112 
Номер вывода Обозначение Назначение 
1 Напряжение питания цифровой части +3,3 В 
д 
2 Общий цифровой части 
р 3 Напряжение питания +3,3 В или +5 В 
ии | 
4 Выход флага достоверности в параллельном режиме или выход канала передачи данных в последовательном 
режиме 
—1 
| 5 Вход сигнала от кварцевого резонатора 
= 
6 Выход сигнала на кварцевый резонатор 
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А\5$ Общий аналоговой части 


| Вход сброса и отключения микросхемы (активный уровень — низкий} 
Вывод для подключения внешнего резистора 18 кОм 


МО Напряжение питания аналоговой части +3,3 В 











Вход приема данных канала 1 (в последовательном режиме}, а в параллельном режиме этот вход выбирается 
Вход приема данных канала 2 в последовательном режиме или вход разряда 0 данных аудиосигнала р 
Вход приема данных канала 3 в последовательном режиме или вход разряда 1 данных аудиосигнала 


Вход приема данных канала 4 в последовательном режиме или вход разряда 2 данных аудиосигнала 





ОНИ 








| 11 ВХ! 
| по умолчанию 
| 
у 12 | ВХООЕО 
| в параллельном режиме 
| 
| 
| 13 ВХЗТРЕ! в параллельном режиме 
Г 
| 14 ВХ4ДОИЕ2 
в параллельном режиме 
15 АИТО 


есть} 


> 
[>12 


Выход детектора опознавания импульсно-кодовой модуляции (РСМ} (высокий уровень РСМ нет, низкий — РСМ 


Вход выбора режимов (высокий уровень — паралельный режим, низкий — последовательный} 


17 Выход частоты выборки 96 кГц 






































| 18 ЕВЕ Выход детектора ошибки (низкий уровень — нет ошибки, высокий — есть ошибка} | 
19 | е Выход канальных тактовых импульсов | 
20 ОТО Выход последовательных аудиоданных | 
| 21 ВСК Выход тактовых импульсов последовательных аудиоданных _ 
| 22 *РО_ Вход дополнительных данных 

Е мско2 Выход главных тактовых импульсов 2 


24 МСКО1 Выход главных тактовых импульсов 1 





го 
[2 
[2 
[42 
я 
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= 


режиме 


28 сото 
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25 6$ Вход выбора кристалла в последовательном режиме или выход выбора выходных тактовых импульсов 0 
- в параллельном режиме 


Вход тактовых импульсов управления в последовательном режиме или выход выбора выходных тактовых 
импульсов 1 в параллельном режиме | 


Вход данных управления в последовательном режиме или вход 0 главных тактовых импульсов в параллельном 


Выход данных управления в последовательном режиме или вход 1 главных тактовых импульсов 
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ника 3,3 В. Она преобразует цифровой сигнал 
ЗРРЫЕ от выв. 21 входного разъема 2001 в сиг- 
нал пригодный для передачи на декодер ОТ$ по 
цифровой мультимедийной шине 125. 

Узел 03 ОТ$-ОЕСООЕК собран на базе БИС 
цифрового сигнального процессора 7406 типа 
0$Р56366 (рис. 5.9). 24-разрядный цифровой 
сигнальный процессор 0$Р56366 выполнен в 
144-выводном корпусе ГОЕРР. Приблизительно 
четвертая часть из них — это выводы для под- 
ключения напряжений питания и общего прово- 


да. Кроме того, в данном аппарате не использу- 
ются цифровые аудиосигналы в параллельном 
коде. В этой связи, остались незадействованны- 
ми две параллельные шины (рис. 5.9): 18-раз- 
рядная адресная (РОКТ А Ежегта! Аддгез$ Виз) 
и 24-разрядная шина данных (РОКТ А Ежегпа! 
Ба Ви$). 

Выходной цифровой аудиосигнал микросхе- 
мы 7417 снимается с выв. 20 (ОТО) и поступает 
на выв. 10 БИС ОТЗ-декодера 7406. В режиме 
обработки ОТ$ этот сигнал будет не в формате 
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импульсно-кодовой модуляции (поп-РСМ). На 
БИС 7406 с микросхемы 7417 поступает также 
ряд тактовых и вспомогательных сигналов. Сиг- 
нал, поступивший на выв. 10 7406, демодупиру- 
ется этой микросхемой и в виде шести выходных 
цифровых мультиплексированных попарно сиг- 
налов звука (5.1) выводится через выв. 4, 5 иб 
7406 на электронные коммутаторы. В качестве 
электронных коммутаторов используются микро- 
схемы 7407 и 7408 типа 74НСТ1570. 

В режиме обработки ОТЗ на коммутаторы по- 
ступают также следующие тактовые сигналы: 


— на выв. 13 7407 от выв. 24 7417 — тактовый 
сигнал ОТ$_СИК, 

— на выв. 3 7407 от выв.14 БИС 7406 — такто- 
вый сигнал ЗСЕК_ОЧТ, 


Для коммутации этих сигналов на плату АЛ/ 
Боаг4 на выв. 1 микросхем 7407 и 7408 поступа- 
ют уровни лог. «1» от выв. 32 7406. При подаче 
лог. «0» на эти выводы на плату АЛ/ Боага будут 
коммутироваться соответствующие цифровые 
мультиплексированные попарно сигналы звука и 
тактовые импульсы, поступившие на входы мик- 
росхем 7407 и 7408 от главной платы. 

В узел 03 ОТ$-ОЕСООГЕК входят также ста- 
билизатор +3,3 В на микросхеме 7409 типа 
-011170Т33 и, если не установлена перемычка 
4025, то и стабилизатор +1,8 В на микросхеме 
7410 типа 10111707125. 


Плата АЛ/ Воага 


Производитель делит эту плату на три узла: 


— АТАУ МЕС (рис. 5.10): 
— А2 АМ АЧГЛЮ1 (рис. 5.11); 
— АЗА\ АЧОЮ2 (рис. 5.12). 


На узел АЛ АУ МОЕО через разъемы 1100 и 
1101 (см. рис. 5.10) поступают шесть видеосигна- 
лов: 

— ПЦТС (С\УВ5$); 

— два формата $-УМЮОЕО (яркостной УМ и сиг- 
нал цветности СМ); 

— три компонентных (\_В — цветоразностный 
или основной синего, У_В — цветоразност- 
ный или основной красного и \У_С — яркост- 
ной или основной зеленого). 


Причем сигналы основных цветов (КСВ) по- 
даются на эту плату только в проигрывателях, 
предназначенных для Европы. 

Эти сигналы попадают на входы шести бу- 
ферных видеоусилителей, которые собраны на 
микросхеме 7400 типа |1А7109, где они усилива- 
ются на 6 дБ и поступают на соответствующие 
выходные разъемы. В некоторых проигрывате- 
лях на выв. 3, 13, 20 и 30 микросхемы 7400 по- 
ступает сигнал УШОЕО-МУТЕ (активный уро- 
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вень — низкий), который блокирует ее работу, но 
в большинстве аппаратов эти выводы подключе- 
ны к источнику +5 В через перемычку 4108. 

Назначение выводов разъема $-УОЕО 1402 
типа ТС$79 приведено в табл. 5.7. 








Таблица 5.7 
Назначение выводов разъема $-УШЕО 1402 типа 
(ТС$79) 
Выводы | Назначение 
































Сигнал управления формируется из трехуров- 
невого статического сигнала 016112, внимание на 
котором мы акцентировали выше. Сигнал 016|12 
снимается с контакта 8 разъема 1101. Он испо- 
льзуется в аппаратах с разъемами ЗСАКТ и 
определяет формат изображения на подкпючен- 
ном к проигрывателю телевизоре. Уровень 0 В — 
телевизор выключен, 6 В — телевизор включен в 
формате 16:9, а 12 В — в формате 4:3. Сигнал 
управления формируется из сигнала 01612 с по- 
мощью ключей на транзисторах 7101, 7102 и 
7103 и поступает на выв. 4 разъема 1402 через 
резисторы 3111 и 3114. 

Цифровой аудиосигнал (цифровой поток ауди- 
оданных) ЗРГУЕ с контакта 21 разъема 1101 через 
трансформатор гальванической развязки 5103 
поступает на коаксиальный разъем 1404, а также 
на разъем ОРТИСАЕ, в который встроен драйвер 
7402 СРЛЕЗ2Т с излучающим ИК диодом. 

Цифровые сигналы звука (РСМ_ОЧТО, 
РСМ_О\Л1 и РСМ_ОЧТ2) и три тактовых сигна- 
ла с разъемов подаются на неинвертирующую 
буферную микросхему 7403 типа 74Е3650. Каж- 
дый из выходов этой микросхемы может находи- 
ться в одном из трех состояний: лог. «О», лог. «1» 
или высокоимпедансном состоянии. Логические 
уровни сигналов на входах и выходах микросхе- 
мы 7403 типа 7473650 приведены в табл. 5.8. 


Таблица 5.8 


Логические уровни сигналов на входах и выходах 
микросхемы 74Е3650 







































Входы Выход 
ОЕТЦвыв 1) | ОЕ? (выв 15} | вые 2.4.6, 10, 12. 14) | О(выв 3, 5.7.9, 11, 13) | 
о | о о 
о | 1 1 
Г Хх й х о 
1 х х 74 























Х — любой логический уровень; 
2 — высокоимпедансное состояние. 
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Рис. 5.10. Принципиальная схема узла АТ АУ УМЮЕО 
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Поскольку, в схеме рис. 510 выв 1 и 15 за- принимать только те значения, которые выделе- 
землены, то входные и выходные сигналы могут ны в табл. 5 8 жирным шрифтом. 
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Рис. 5.11. Принципиальная схема узла А? АУ АЦОЮ1 


91 


: 00950 


Модель 


цен 722006 
иеу в 


по еледес орлу ПО ЭУа орпм По эвюожиа ори 





Я бу 
У ан 62-6, 







028 | *2* 
сё[} 2566 
Бы 








ИИ о 0 
АТО 13аОИ ПЗ +95 ис млб вси янся 
, 
мл | 8 2094 А+ 
, 
Ад , 
<. 9 : 
202 < : , 
ев р $5 10808 
98-5094 уд+ 1 _ 
И 4 - УпоыН 
1431 У19а$ 
ятомех 
т - $6 14м25 помер рю 
[ оао $ 249$ этапов ю 006+ 01 
о #796 
ы 
Иа] 52 11808 : 
20 205 
З0тУ-кеНА 215591 ОУ 
9 0 00948 
ОПУ 






НИ 


Аб+ О ©/\+ — 6+ а 6+ 


а! 





18580та3Н 


290: 1 


но0ц 2652 






1 мон 622 
№ 534439 7 19 





т" 
осевит 


ноо 8262 \-2094 
А+ 





еее 




















еее еее : леся [ ЕСС 2 

П [ 2 

р о ж Е ОПУ лу 

| 605 2062 

| 

Ор 1 00 м/г 20, [| + 9243 
5 н АО оне2я 1 вос 506 00574 
ассвмт } > — 
У 7091 Ул _ 

ан ОИ ОПУ ЛУ 59 

и бий 2 в0СРи 7+ 922 
Ъ————————————_———————о— ДЕ 


у ————————ж————}—0——0ШЙ—Ш—ШЩ6—Ъ—ЪЁ&>Ъ>&>&>ЪъЪ®°ЦЩЦОо©О ЯМЫ ля — 2 


Рис. 5.12. Принципиальная схема узла АЗ АУ АЦОЮО? 
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Выходные сигналы с буфера 7403 74Е3650 
поступают на ЦАПы узла А2 АМ АЧОЮЧЛ. 

Узеп А2 А\М_ АЧООЛ (рис. 5.11) содержит три 
ЦАП, четыре усилителя выходных сигналов и 
шесть транзисторных ключей, а также шесть вы- 
ходных аудиоразъемов. 

ЦАПы находятся в микросхемах 7500, 7502 и 
7504 типа ЧОА1З34ТЗ. В каждой из этих микро- 
схем до ЦАП осуществляется интерполирование 
сигнала и «формовка шума» (Мо5е Эпартча). 
Разновидности сигналов, которые обрабатыва- 
ются этой микросхемой определяются логиче- 
скими уровнями на выв. 7 и 11. В нашем случае 
оба эти вывода подсоединены на корпус. Вход- 
ной цифровой мультиплексированный сигнал по- 
ступает на выв. 3 микросхемы ЧВА1334Т$, а два 
аналоговых снимаются с выв. 14 и 16. Отключе- 
ны также функции МУТЕ и ОЕ-ЕМРНАЗ$!$ (кор- 
рекция предыскажений), т. к. выв. 8 и 9 также 
подсоединены на корпус. Микросхема 7500 пре- 
образует цифровой сигнал РСМ_ОЧТО в анало- 
говые левый и правый фронтальные. 7502 пре- 
образует цифровой сигнал РСМ_ОЧТ1 в анало- 
говые центральный сигнал и сигнал сабвуфера, 
а 7504 цифровой сигнап РСМ_ОЧТ2 преобразу- 
ет в левый и правый тыловые сигналы. 

Сигналы центрального, тыловых, и сабвуфер- 
ного каналов усиливаются одним из усипителей 
микросхемы счетверенного ОУ 7503 типа 
ЕМ8330 и поступают на соответствующий выход- 
ной разъем. 

Фронтальные сигналы с выходов микросхемы 
7500 поступают в узел АЗ АМ АЧОЮ2, а затем 
после обработки возвращаются обратно в узел 
А2 АМ_АЧЬОЛ и поступают на соответствующие 
выходные разъемы. Шесть транзисторных клю- 
чей 7200...7205 блокируют выходы системы 5.1 
(разъемы 1400) по команде КЕ. 

Узел АЗ А\/_АЧОО2 (рис. 5.12) не очень сло- 
жен, но крайне запутан, т. к. претерпел массу 
мелких модернизаций, каждую из которых произ- 
водители решили отобразить на одной принци- 
пиальной схеме. 

Фронтальные сигналы ЕК_КВ и ЕК | от узла 
А1 поступают на ОУ 7601-В и 7601-А (1/2 микро- 
схемы ЕМ8330) соответственно. После усиления 
эти сигналы опять в узел А1. Кроме того, при ра- 
боте в режиме стерео эти сигналы через комму- 
таторы 7606-В и 7606-С микросхемы НЕР405ЗВТ 
поступают на повторители 7602-В и 7602-А соот- 
ветственно, а затем, с выхода повторителей на 
выходные разъемы стерео 1401-В. При работе в 
режиме моно по команде СЕМТЕК_ОМ ключ 
7300 переключит коммутаторы 7606-В и 7606-С в 
такое положение, что на повторители 7602-В и 
7602-А, а значит и на выходные разъемы 1401-В 
поступит сигнал СЕМТЕК. 
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В некоторых модификациях проигрывателя на 
А1 отсутствует микросхема ЦАП 7500, в этих ап- 
паратах в узпе А2 устанавливается ЦАП на мик- 
росхеме 7600 типа АБ1855/2. 


Плата Р.ЗСАМ ВОАКО 


Полное название этой платы РКОСКЕЗУМЕ 
ЗСАМ ВОАБО, что переводится как «Плата про- 
грессивной (построчной) развертки». Плата пре- 
образует стандартные цифровые \УЧЦУ видеосиг- 
налы в аналоговые ТВ сигналы с удвоенным ко- 
личеством строк. Она устанавливается в качест- 
ве опции (ее отсутствие скорее норма, чем 
исключение}. 

Выходные сигналы платы Р.ЗСАМ ВОАКО 
формируются также в формате \УЧУ\У. Но в проиг- 
рывателе О\ОО50 такое преобразование осуще- 
ствляется только для американского стандарта в 
аппаратах выпущенных не для Европы. В этом 
случае чересстрочный сигнал 525 строк преобра- 
зуется в прогрессивный (построчный) сигнал с 
удвоенным количеством строк. 

Плата Р.ЗСАМ ВОАКВ устанавливается так- 
же в проигрыватели ВМОО50 предназначенные и 
для европейского рынка, но обеспечивает только 
получение выходных чересстрочных аналоговых 
\УУ\-сигналов без удвоения чиспа строк. Поэто- 
му плата Р.ЗСАМ ВОАКРО изготавливается в двух 
вариантах: для европейской и не европейской 
версии проигрывателя 0УБО50. 

Функциональная схема обеих версий платы 
Р.ЗСАМ ВОАКО изображена на рис. 5.13. 

Не европейская версия платы Р.ЗСАМ 
ВОАКО (РКОСКВЕЗУИМЕ \ЦМ,), показанная в вер- 
хней части рис. 5.13, комплектуется БИС преоб- 
разователя видеоформата 7100 типа [112200 с 
микросхемой памяти 7101 типа 
МТ48ЕС2МЗ2В?2ТС и кодера с тремя одиннадца- 
тиразрядными выходными ЦАП на БИС 7202 ти- 
па АБ\7196А. 

Европейская версия платы Р.ЗСАМ ВОАКО 
({НСН ОЧАНТУ 1МТЕРЕАСЕВ УЧ\У), показанная 
в нижней части рис. 5.13, не содержит перечис- 
ленных выше микросхем, вместо которых уста- 
новлена одна БИС 7203 типа АБ\У719О0К$Т. Эта 
БИС представляет собой цифровой видеокодер, 
который преобразует цифровой 8- или 16-раз- 
рядный компонентный видеосигнал УЧ\ форма- 
та 4:2:2 (в соответствии с СС!К-601/656) в стан- 
дартные аналоговые телевизионные сигналы с 
улучшенными параметрами. 

Принципиальная схема платы Р.ЗСАМ ВОАКО 
(обе версии сразу) разделена на три узла: 


— Р1 — узел удвоения количества строк 
(Р-зсап_ЕтеВБочцЫег), см. рис 5.14; 
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— Р2 — узел формирования аналоговых сигна- 
лов \УЧУ\М высокого качества (Нап Очцайу 
\УЧ\М), см. рис. 5.15; 

— РЗ — узел кодера (Р_$сап ЕпсоЧег), см. 
рис. 5.16. 


Основные компоненты неевропейской версии 
платы Р.ЗСАМ ВОАКО находятся в узлах Р1 
(рис. 5.14} и РЗ (рис.5.16), а европейской — в Р2 
(рис. 5.15). Поскольку для нас более актуальна, 
именно, европейская версия платы Р.ЗСАМ 
ВОАКО рассмотрим ее более подробно. 

8-разрядный цифровой сигнал УЦ\У поступает 
по шлейфу от главной платы (МОМО ВОАЮО) на 
разъем 1002 (контаткты 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16) 
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АО\7190К$Т через выв. 1...8 (младшие разряды 
входного порта РО...Р7). На контакты 18 и 20 этого 
разъема поступают строчные (НЗУМС) и кадро- 
вые (УЗУМС_МОМО) импульсы синхронизации, а 
на контакт 22 — тактовые импульсы частотой 
27 МГц (сигнал 27М_СЁК). Сигнал НЗУМС посту- 
пает на выв. 19, УЗУМС_МОМО — на выв. 20, а 
сигнал 27М_СЁЬК — на выв. 27 этой микросхемы. 
Микросхема 7203 понижает шумы, уменьшая их 
амплитуду и увеличивая их частоту в выходном 
аналоговом сигнале, за счет передискретизации и 
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Рис. 5.13. Функциональная схема платы Р.$САМ ВОАКО 
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Видеокодер микросхемы АП\У7190К$ЗТ содержит 
шесть 10- разрядных ЦАП с передискретизацией 
(Оуегзатрипа) 54 МГц, из которых в данной схеме 
используются только три Р3 (рис 5 16). Выходные 
аналоговые компонентные видеосигналы с выхо- 
дов видеокодера через ФНЧ поступают на выход- 
ные ВУ на микросхемах 7204, 7205 и 7207 типа 
АО8061 При этом яркостной сигнал \ снимается с 
выв 45, цветоразностный сигнал синего Ц (В-\) — 
с выв. 44, а цветоразностный сигнал красного \ 
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микросхем 7204, 7205 и 7207 сигналы У, Чи\У по- 
ступают на разъемы 1003А, 1003В и 1003С, кото- 
рые называют и обозначают на задней стенке как 
РКОСВЕЗЗМЕ ЗСАМ ОЧТ, У, РЫСЬ, Рг/Сг. 

Для питания микросхем напряжениями +3,3 и 
+2,5 В используются интегральные стабилизато- 
ры на микросхемах 7201 или 7102 (:011170Т33) 
и 7103 (:011170тТ25). Последние две микросхе- 
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(см. рис. 5.14). Кроме того, для формирования 
синхронизирующего сигнала УЗУ\УМС, который не- 
обходим для БИС 7100 [112200 (см. схему узла 
Р1 Р-зсап_ЦтпебочцЫег рис. 5.14), используется 
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схемы типа 741\Т74) и вентиле 7206-А (1/4 МС 
74-УТ86ОВ). Этот формирователь изображен на 
схеме узла Р2 Нап ОцаЙу \УЧУ (см. (5.15). 
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Рис. 5.14. (продолжение) Принципиальная схема узла Р1 Р-5сап_Ёте Бои ег 
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Рис 5 16 Принципиальная схема узла Р3 Р-5сап_Епсо4ег 


Плата С СОМТКОЕ РАМЕЁ 


Плата С СОМТКОЕ РАМЕЕ на схеме соедине- 
ний О\/О-проигрывателя О\УОО50 (рис 52) обо- 
значена как [10028] ЕКОМТВ Принципиальная 
схема этой платы изображена на рис 5 17 

Плата С СОМТКОЁЕ РАМЕЕ содержит 


светодиод-индикатор дежурного режима 6200 
типа ЕТЕ-2К7Т\УК, которым непосредственно 
управляет транзисторный ключ 7109 ВС857В, 
фотоприемник системы — дистанционного 
управления 7100 типа Т$ОР2236, 

бипер (Веерег) состоящий из пьезокапсуля 
1132 типа РКМ и драйвера на транзисторе 
7110 типа ВС817-25, 

кнопки локальной клавиатуры 1102 (Мех, 
1103 (Ргем), 1111 (З4апаБу) 


Плата С СОМТКОЕ РАМЕЕЁ достаточно проста 
и дополнительного объяснения не требует 


Плата О ОЗРЕАУ РАМЕЁЕ 


Плата О ОЗРЕАУ РАМЕЕЁ на схеме соедине- 
ний (рис 52) обозначена как [1002А] ЕКОМТА 
Основой этой платы является процессор управ- 
ления 7104 типа ТМР87РМА48 (рис 5 18) 


Процессор управления 7104 ТМР87РМА8 яв- 
ляется ведомым для главного процессора (Роз 
ргосеззог) БИС 7503 типа $1Т15508 (главная плата 
$03 0) или 5115580 (главная плата $03 1) Он об- 
менивается информацией с главным процессо- 


То 1116 о Сибрау Рапе! 


+: 
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Рис 517 Принципиальная схема платы 
С СОМТВЮОЕ РАМЕЁ 
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Рис. 5.18. Принципиальная схема платы О ОЗРЕАУ РАМЕЁ 


Модель: ВУОО50 


ром и памятью по шине РС (выв. 18 и 19 БИС 
7104). 

Основное назначение процессора управления 
следующее: 


— сканирование локальной 
Е СО-индикатора; 

— декодирование и выполнение команд при- 
шедших от ИК-приемника или локальной кла- 
виатуры. 


Процессор управления 7104 ТМР87РМ48 
формирует также команду включения рабочего 
режима и перевода аппарата в дежурный режим 
(выв. 15), управляет (через выв. 27) ключом 
7107, который в рабочем режиме включает све- 
тодиод подсветки ЕСО-индикатора. Обеспечива- 
ет включение индикатора дежурного режима на 
плате С СОМТКОЕ РАМЕ, вырабатывая в этом 
режиме низкий потенциал на выводе 8. 

Подробное назначение выводов процессора 
управления 7104 (ТМР87РМ48) представлено в 
табл. 5.9. 


клавиатуры и 


Таблица 5.9 
Назначение выводов процессора ТМР87РМ48 




















Номер Обозначе- Назначение 
| вывода ние | 
| 1 | \55 Корпус 
- м Кварцевый резонатор 8 МГц 
4 | _ ВЕЗЕТ Вход сброса 
й 5 Выход интерфейса Р50 
| 6 Не используется 
| 7 ТЕЗТ Вход сигнала заводского тестирования 
Выход управления 
| 8 Порт Р2 индикатором дежурного 
режима 
9 Не используется 
10 Не используется 
| 11 Вход интерфейса Р50 
‚12 
, 13 Порт Р1 Не используется 


Не используется 


Выход команды вкл /выкл. 
дежурный/рабочий режимы 


— 
| =) 


| 16 Не используется 
17 Не используется 
Линия СЕ шины ВС 
19 Линия ЗОА шины 12С 
20 Порт Р4 Не используется 
21 Не используется 
22 Не используется 
1 23 Порт не используется 
р 
-- Порт Р8 
26 
7 Выход команды включения 
подсветки (СО-индикатора 
28 Не используется 
29 Вход кода от ИК-приемника 






























































30 \А$$ Корпус 
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Номер Обозначе- Назначение | 
вывода ние и 
31 Напряжение питания +5 В 
2 | м | 
33 | Не используется 
СУ ПОНИ 
35 ПИ Выходы опроса клавиатуры 
СЗ ПООИИОИНИИ 
37 | Порт Р6 Не используется 
| 38 И Не используется | 
39 ПИ Не используется 
40 Г Не используется 
41 ани Вход опроса клавиатуры 
42 ИЯ Не используется 
я. —— Входы опроса клавиатуры 
5 | | ПР | неитольетоя 
6 | | Не используется 
47 ТОНИ Не используется | 
48 —— Не используется 
49 
77 ООО 
И ИИ | 
ы | Порт Ро Порт не используется 
Г ОНИ 
Е 
56 | 
57 ИИ Не используется | 
58 | Не используется 1 
59 ПИ Не используется 
СТ ООВ 
И ПОНИ ПОВ 
62 Г | Выводы управления 
(СО-индикатором 
СЗ ПОВ 
64 















































*Примечание: в графу «Обозначение» внесены только те 
обозначения выводов, которые показаны на 
рис. 5.18. 


На транзисторе 7108 собрана схема сброса 
процессора управления 7104. 

БИС 7104 ТМР87РМ48 через выв. 5 и 11 
управляет работой двунаправленного последо- 
вательного интерфейса Р50 для связи между ви- 
деооборудованием. В проигрывателях с разъе- 
мами ЭСАКТ под интерфейс Р50О отведен кон- 
такт 10 этого разъема, а в остальных — разъем 
1405, расположенный в узле А1 А\/ УМШЕО (см. 
рис. 5.10). Транзистор 7101 — это формирова- 
тель сигнала интерфейса Р50. 

Остальные особенности видны 
(рис. 5.18) и табл. 5.9. 


из схемы 
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Тестирование О\УО-проигрывателя 
0\0050 с помощью встроенного 
программного обеспечения 


Особенности программного обеспечения 
ОУ-проигрывателя 9УОО50 


Программное обеспечение (ПО) О\О-проиг- 
рывателя 0УОО50 имеет встроенную систему 
диагностики (О'адпоз#с ЗоЁ\маге), основой кото- 
рой является несколько тестовых программ — 
ядер (Мисеизез), которые объединяются в целе- 
вые последовательно исполняемые группы — 
сценарии ($сйр{5). Для выполнения некоторых 
сценариев нет необходимости в дополнительном 
оборудовании, и даже, в разборке аппарата. Для 
выполнения других сценариев необходимо под- 
ключение телевизора, внешних шестиканальных 
усилителей (УМЗЧ) и акустических систем. Мо- 
жет понадобиться, также, частичная разборка 
аппарата для того, чтобы была возможность про- 
верить правильность работы механических уз- 
лов. ПО позволяет просматривать регистры оши- 
бок и биты ошибок, что облегчает конечный по- 
иск неисправностей проигрывателя ВУОО50. 


Начальная диагностика 


Диагностику следует начинать со сценария 
распределения (Веа!ег Зстр). Начальная диа- 
гностика может производиться автономно, без 
подключения телевизора, УМЗЧ и любого иного 
оборудования. Сценарий Беа!ег Зспри состоит из 
шести ядер и позволяет проверить память и ин- 
терфейс РС (см. табл. 5.10). 

Таблица 5.10 


Назначения и коды ядер сценария Оеа!ег $спрё 


















| Обозначение 


ядра Назначение ядра 








Вычисление и проверка контрольной суммы 
НАЗН-памяти 


Проверка шины 12С ведомого процессора 7104 
ТМР87РМА8 на плате О ОГЗРИАУ РАМЕ 


| Проверка шины РС схемы управления 
; приводом 


"т  РарсикЯ 













| Рар!2с05р 





'  Рарб2ьЕско 





„ РарсМутат | Проверка шины РС энергонезависимой памяти 
| нь 


























—— 
| м 
. рармигат\\"В Проверочный тест всех ячеек р 
} энергонезависимой памяти 
и — 
Проверочный тест всех ячеек ОЗУ микросхем 
Сотродгат ИВ 7404 и 7405 (главная плата) м 

















Как производится начальная самодиагности- 
ка? Для активации сценария Беаег ЗспрЕ необ- 
ходимо: 


— выключить О\/Э-проигрыватель сетевой кноп- 
кой; 


Глава 5. ОУ)-проигрыватели РЫ!р$ 


— одновременно нажав кнопки <ЕУЕСТ> и 
<РЕАУ/РАЦ$Е> и удерживая их, включить 
проигрыватель. 


Ядра сценария будут поочередно выполнять- 
ся в последовательности: от ядра с большим ко- 
дом к ядру с меньшим кодом. В процессе выпол- 
нения того или иного ядра на индикаторе 
{-СО-дисплее) проигрывателя будет высвечива- 
ться код ядра (см. рис. 5.19а) и состояние 
ВУЗУ\У — «занято». Если сценарий выполнен без 
сбоев, то индикатор высветит сообщение 
РАЗ$ — «прошло» (см. рис. 5.196), в противном 
случае на индикаторе ‘появится сообщение об 
ошибке — ЕККОК (см. рис. 5.19в). Для прекра- 
щения работы сценария Веа!ег ЗсйПр{ необходи- 
мо отключить сеть. 


а) 





в) 





Рис. 5.19. Сообщения на индикаторе при выполнении 
сценария Оеа!ег $спрё 


Комплексная проверка проигрывателя. 
Сценарий Р/ауег 5$спрЁ 

Сценарий Р!ауег Зспйр( обеспечивает провер- 
ку трех основных составляющих О\УО-проигрыва- 
теля О\УОО50: 


— платы дисплея (0 ОЗРЬЕАУ РАМЕ!.); 

— цифровой части главной платы (моноплаты); 

— сервочасти главной платы (моноплаты) и узла 
привода. 


Сценарий Р!ауег Зсйр! предусматривает два 
этапа проверки. Первый этап интерактивный, 
для выполнения команд (ядер) которого необхо- 
димо вмешательство ремонтника, а второй — 
циклический тест (ЕООР ТЕ$Т). Он выполняется 
непрерывно, без вмешательства человека, до 
момента отключения питания ядро за ядром в 
следующей последовательности: 


— \УдеоЗсай$иСотт; 
— РарСПК$Еа$И; 
— Рар!2сМугат; 


Модель: 0УБО50 





— Сотр5агат\УгВ; 
— Рарз2ЬЕсПо;: 
— Рар!2сОБр. 

Почти все эти ядра входят в сценарий Веаег 
ЗсЦр+ (см. табл. 7) 

Активация, блок-схема работы и выход из 
сценария Р'!ауег Зспр{ показаны на рис. 5.20. 

Наименования и обозначения ядер (тестов) 
на рисунке представлены без дополнительного 
перевода. 

Для всех версий ПО, начиная с ОЗМ/ 1.б и бо- 
лее новых, перед выполнением интерактивной 
части сценария Р!ауег Зспрф на 1СО-дисплее 
{индикаторе) выдается сообщение о версии ПО 
(см. рис. 5.21). 

Для продолжения выполнения следующих 
шагов проверки необходимо нажать кнопку 
<РЕАУ/РАЦ$Е>. 

А теперь остановимся подробнее на каждой 
из трех составляющих сценария Р!ауег Зспр. 


Тест платы дисплея 

Тест платы дисплея содержит пять тестов, 
каждый из которых выполняется соответствую- 
щим ядром сценария Р!ауег Зспр{ (см. также 
рис. 5.20): 


— тест дисплея (ОЗРЕАУ ТЕЗТ) — ядро 0!р- 

О15Рау (30а); 

— тест светодиодов (-ЕО ТЕЗТ) — ядро О!зрЕед 

(29); | 
— тест клавиатуры (КЕУВОАКО ТЕЗТ) — ядро 

О1зрКеуь (27); 

— тест пульта дистанционного управления 

(РЕМОТЕ СОМТКОГ) — ядро Г\зрВс (28): 

— тест отклика последовательного интерфейса 

Р50 «Еазу!тК» (Р50 ГООР ВАСК ТЕЗТ) — яд- 

ро 015рР50 (60). 

Тест дисплея (О/ЗРЕАУ ТЕЗТ) позволяет 
проверить срабатывание всех сегментов и каче- 
ство подсветки индикатора (1СО-дисплея}, по- 
следовательно формируя три «картинки» при на- 
жатии на кнопки, как показано на рис. 5.22. Еспи 
соответствующие сегменты подсвечены равно- 
мерно, то следует нажать кнопку <ЕЕСТ>, а ес- 
ли нет, то — <$ТОР>. При этом яркость подсвет- 
ки будет изменяться в каждом цикле. При полу- 
чении оптимальной яркости необходимо нажать 
кнопку <РЕАУ/РАУ$Е> для активации спедую- 
щего теста. 

Кроме того, при неправильном включении сег- 
ментов индикатора, по характеру изменений 
«картинок», показанных на рис. 5.22, можно су- 
дить о причинах дефекта, что упрощает дальней- 
ший поиск дефектной детали. 

Если нажать кнопку <РЕАУ/РАЦ$Е> не завер- 
шив цикл, то результат проверки фиксируется, 
как негативный (ложный) — РАЕЗЕ. 
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Одновременно нажать кнопки 
<ЕЛССТ> и <5ТОР> 
и удерживая их, включить сеть 
Тест платы дисплея 
(р РУБРЕЛУ РАМЕГ) 
ПЗРГАУ ТЕЗТ 015рГ1зр1ау(30а) 
ТЕР ТЕЗТ 115рГе4(29) 
КЕУВОАКО ТЕЗТ Г\5рКеуб (27) 
КЕМОТЕ СОМТКОГ, 015рВс(28) 
Р50 ГООР ВАСК ТЕЗТ 115рР50(60) 
Тест цифровой 
части главной платы 
(моноплаты) 

РЫСТОВЕ ТЕЗТ У!4еоСоепсОв(23За) 
$О0МР 1 ТЕЗТ АцаюРшИМоеО(20а) 
ЗСАЕТ РУО ТЕЗТ У!ео$сай “Оу (54а) 

ЗСАЕТ ГООР ТЕЗТ \!4еобсай5Разз(545) 
ЗОЧМР 2 ТЕЗТ АпфоЗшеОв(21а) 
Тест сервочасти главной 
платы (моноплаты) и 
а привода 
УЕКЗОМ МОМВЕВ Ве\ек37) 
ТКАУ ТЕТ ВегауОцИщ(4Заь) 
ЗГЕОСЕ ТЕЗТ Ве 1едреОцИш(41а5) 
7{$С МОТОВ ТЕ$Т Вер15сМоюгОп(39а) 
ЕОСО$ ТЕЗТ ВеРосизОп(38а) 
КАПЛАТ, ТЕТ ВеКаФа1Оп(40а) 
ТКАУ ТЕЗТ ВепауОцИщ(43а5) 
ТорКеа4Ет(3 1) 
ЕВКОК ГОС & ВПТ$ Е, 
Последовательное циклическое 
выполнение тестов (ядер); 
Циклический тест обои Со, 
(ТГООР ТЕ$Т) < осААети 
- СопрЗагат МТВ; 
- Рар52ЬЕсво; 


- Рар[2сП\зр. 


Для прекращения работы 


сцеиария Р]ауег Зспру 
необходимо отключить сеть 


Рис. 5.20. Активация, блок-схвма работы и выход 
из сцвнария Р/аувг $спрё 
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Рис. 5.21. Сообщение на индикаторе о версии ПО 


Все сегменты подсвечены 






Релн ДА, нажмите <ЕЛЕСТ> Еслн НЕТ, нажмнте <5ТОР> 





Еслн НЕТ нажмите <$ТОР> 





Еслн ДА, нажмите <ЕЛЕСТ> 
} 





Нажмнте <РГАУ/РАЦ$Е> 
для продолження 


Рис. 5.22. Блок-схема теста дисплея 


Тест светодиодов (ЕО ТЕЗТ) позволяет ви- 


зуально проверить свечение светодиодов. Если 
светодиоды исправны (ответ «Да»), то спедует 
нажать кнопку <ЕУЕСТ>, а если нет (ответ 
«Нет»), то следует нажать кнопку <$ТОР>. Для 

















Глава 5. ОУБ-проигрыватели РЫ!р$ 


кнопки, но увеличенный на 1 показатель числа 
нажатий. Процесс заканчивается заполнением 
индикатора. Если, при этом, хотя бы одна из кно- 
пок нажата не была, то тест будет считаться не 
выполненным и на дисплее появится сообщение, 
как на рис. 5.2За. Если тест выполнен правильно 
и коды кнопок совпадают с табл. 8, то на дисплее 
появится сообщение, как на рис. 5.236. Одно из 
этих сообщений появится при нажатии на кнопку 
<РЕАУ/РАЦ$Е> в течение 1 сек и бопее. Повтор- 
ное нажатие на эту кнопку активирует следую- 
щий тест. 


Т7-  ЕАТЬ Т9-  РН55 | 


=) Тест не прошел 6} Тест прошел 


Рис. 5.23. Сообщение на индикаторе о прохождении 
теста клавиатуры 


Тест _пульта дистанционного управления 
(КЕМОТЕ СОМТКВОЦ) позволяет проверить коды 
всех кнопок пульта ДУ (см. табл. 5.12). 

Эта проверка осуществляется аналогично 
предыдущей. Только сообщения на (СО-дисплее 
выглядит несколько иначе (см. рис. 5.24). 


Таблица 5.12 


Коды кнопок пульта ДУ 








































































































активации следующего теста необходимо нажать — 
кнопку <РГАУ/РАЦУ$Е>. При нажатии этой кнопки Кнопка 16-ричный код | 
до окончания теста ПО воспримет его как пози- ЗТАМОВУ 0 
тивный результат (РАЗ$$). ЗТОР 31 
Тест клавиатуры (КЕУВОАКО ТЕЗТ) позво- РАУ 2С 
ляет проверить коды всех кнопок локальной кла- ПАУ ВАСКЛАВО 50 
виатуры (см. табл. 5.11). АЕ 0 
Таблица 5.11 | 
ЗТЕР РОВМААО | 26 
Коды кнопок локальной клавиатуры ! 
, ЗТЕР ВАСКМАЯО [3 , 
Кнопка | Код ГОВМАВО 28 
РЕАУ 0 ЕОЕМАВО 4Х ОЕ 
МЕХТ 1 ЕОНМАВО 8Х [58 | 
РВЕМОУ$ 2 ВАСКИАВО 29 
ТОР 4 ВАСКМАНО 4Х ОЕ 
| ЫЕСТ 5 ВАСКУАВО 8Х 00 
ЗТАМОВУ 4 _ $10М 22 | 
$102 09 
Необходимо поочередно нажать все кнопки ОИ ВАСКААЕО 53 | 
локальной клавиатуры проигрывателя при этом 
на индикаторе правее ТВ будут появляться коды ОИ! ВАСКИАЯО ОА | 
кнопок (один разряд) и количество нажатий на МЕХТ 20 
каждую из них (один шестнадцатеричный разряд РВЕМОУЗ 21 
для кнопки). Полученные двухразрядные коды по СИВЗОВ УР 58 
мере нажатия на кнопки будут перемещаться СИВбОВ ОМ 59 
справа налево. Если на какую-либо кнопку нажа- СИВбОВ ГЕЕТ БА 
ли несколько раз, на дисплее будут отображать- СИВЗОВ МЕНТ В 
ся все нажатия. При этом каждое последующее ок 5С | 
| 


сообщение на дисплее будет иметь тот же код 

















Модель: 00050 
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Кнопка 16-ричный код 
1 0 0 
| и 
1 1 
— ы 
| 2 | 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
8 8 
— 
9 9 
! ТОВбИЕ с8 
! АМСЕЕ | 85 
я =——_ 
АЦОЮ | 4Е 
1+- — 
| ЗУВТИЕ$ 4В 
| 
| ЗУВИТЕ ОМЮЕЕ ЕЗ 
| ВООТ МЕМУ 54 
ИЕ МЕМИ Уд 
МЕМУ 01 
ЗЕТУР МЕМУ 
й 0$0 ОМ/ОЕЕ 
НИИ ВЕТУВМ 83 Ш 
Н ВЕЗИМЕ 07 
| — 
ЗСАМ 
| 
| ЗНУЕЕСЕ 
ВЕРЕАТ 16 
г А/В ВЕРЕАТ ЗВ 
ТОССИЕ ЭСАВТ 43 
ОРЕМ/СОЗЕ 
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Рис. 5.24. Сообщение на индикаторе при проверке 
кнопок ДУ 


Две буквы КС на рис. 5.24 слева показывают, 
что это тест пульта ДУ (КЕМОТЕ СОМТКО!). 
Крайнее справа 16-ричное 2-разрядное число 
(23) — это код кнопки. В дальнейшем, для эконо- 
мии места, сообщения на индикаторе будут при- 
водиться не в виде рисунка, а обычной надписью. 

Тест _отклика_последовательного интер- 
фейса Р50 «Еазу!тК» 


Этот тест не является обязательным. Тем бо- 
лее, что далеко не во всех аппаратах имеется 
интерфейс Р50 «ЕазуйпК». Поэтому, при появле- 


нии на индикаторе сообщения: «Р50 ТЕЗТ», не- 
обходимо решить: проводить этот тест или нет. 
Если тест решили запустить, то следует нажать 
кнопку <ЕУЕСТ>, а еспи нет — кнопку <$ТОР>. 

В первом случае результатом проверки будет 
сообщение «Р50 РАЗЗ», если тест дал положи- 
тельный результат и «Р50 ЕАН», если результат 
отрицательный. Для перехода к выполнению 
следующего теста нажать кнопку 
<РЕАУ/РАЦ$Е>. 


Тест цифровой части главной платы 
(моноплаты) 

Тест цифровой части главной платы (моно- 
платы) содержит пять тестов, каждый из которых 
выполняется соответствующим ядром сценария 
Рауег Зспри (см. рис. 5.20): 


— видеотест (Р!СТУВЕ ТЕЗТ) — ядро МУдеоСо!- 
ОепсОп (23а); 

— 1-й звуковой тест (ЗОЧМО 1 ТЕЗТ) — ядро 
АцаюРткМозеОп (20а); 

— тест ЭСАВТ БУВ — ядро УЧео$сай$ м0 уд 
(54а); 

— тест ЗСАБТ ГООР — ядро Ущео$ сай мРаз$ 
(545); 

— 2-й звуковой тест (ЗОЧМО 2 ТЕЗТ) — ядро 
АцаюЗтпеОп (21а). 


Рассмотрим каждый из этих тестов подроб- 
нее. 

Видеотест (РЕСТИУКЕ ТЕЗТ) позволяет про- 
верить видеотракт проигрывателя. При актива- 
ции этого теста на индикаторе появится сообще- 
ние «АРР РС -- 1». 

При этом на видеовыходы проигрывателя по- 
ступает сформированный им сигнал цветных по- 
лос, и на подключенном к ним телевизоре дол- 
жно появиться соответствующая испытательная 
картинка. Если отображается испытательная 
картинка, то спедует нажать кнопку <ЕУЕСТ>, а 
если нет (отсутствует или искажена), то — кнопку 
<$ТОР>. Для перехода к выполнению следую- 
щего теста необходимо нажать кнопку 
<РЕАУ/РАЦ$Е>. 

1-й звуковой тест ($ОИМО 1 ТЕЗТ) и тест 
ЭСАВТ БУВ обеспечивают формирование сигна- 
ла «розового» шума, который должен быть слы- 
шен в подключенных к проигрывателю громкого- 
ворителях, а на дисплее в течение некоторого 
небольшого промежутка времени будет индици- 
роваться сообщение «АРР ЭМО -- 1». 

После запуска 1-го звукового теста (ЗОЦМО 1 
ТЕЗТ) будут активны сигналы на выходах разъе- 
ма ЭСАВТ, если он установлен в аппарате. При 
этом на дисплее появится сообщение «ЗСАКТ 
О\УО», на экране телевизора будут цветные по- 
лосы (от ЗСАВТ), а в громкоговорителях будет 
слышен «розовый» шум. Если шум не слышен, 
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то следует нажать кнопку <$ТОР>, а если тест 
прошел нормально — кнопку <ЕУЕСТ>. Для пе- 
рехода к выполнению следующего теста нажи- 
мают кнопку <РЕАУ/РАЦ$Е>. Если в аппарате 
нет разъема ЗСАКТ, то следует сразу, не нажи- 
мая кнопки <$ТОР> и <ЕЧЕСТ>, нажать 
<РЕАУ/РАЦ$Е>, что будет воспринято програм- 
мным обеспечением как нормальное прохожде- 
ние теста. 

Тест ЗСАРТЕООР позволяет проверить про- 
хождение сигналов с разъемов ЗСАВТ. Подтвер- 
ждением активации этого теста является сооб- 
щение «ЗСАБТ ГООР» на экране индикатора. 
Нажатие кнопки <РЕАУ/РАЦ$Е> включает внеш- 
ний источник от ЭСАКТ, а очередное нажатие 
кнопки <ЕУЕСТ> переключает на ЗСАВТ внут- 
ренний испытательный сигнал. Из теста можно 
выйти, если нажать и удерживать кнопку 
<РЕАУ/РАЦ$Е> более одной секунды. 

2-( звуковой тест ($ОИУМЬ 2 ТЕЗТ) форми- 
рует синусоидальный сигнал на аудиовыходах, 
который хорошо слышен в громкоговорителях, а 
на дисплее будет индицироваться сообщение: 
«АРР $ЮШ -- 2». Генерацию этого сигнала можно 
прекратить кнопкой <$ТОР>. Если после этого 
нажать кнопку <ЕУЕСТ>, то это подтверждает по- 
ложительный результат проверки. Если синусои- 
дальный сигнал не слышен или искажен, то сле- 
дует повторно нажать кнопку <$ТОР>. Для пере- 
хода к выполнению следующего теста нажать 
кнопку <РЕАУ/РАЦЗ$Е>. Если, не нажимая кнопки 
<$ТОР> и <ЕУЕСТ>, нажать <РЕАУ/РАЦ$Е>, то 
это будет воспринято ПО как нормальное про- 
хождение теста. 


Тест сервоузла главной платы (монопла- 
ты) и узла привода 

Тест сервоузла моноплаты и узла привода бу- 
дем называть далее сокращенно «тестом узла 
привода». Этот тест можно разделить на семь 
тестов, каждый из которых выполняется соответ- 
ствующим ядром сценария Р!ауег Зспр\, причем 
тест управления лотком выполняется дважды 
(см. также рис. 5.20): 


— номер версии привода 
МОМВЕК) — ядро Ве\ег (37); 

— тест управления лотком (ТКА\У ТЕЗТ) — ядро 
ВеТгауОцИ п (43а); 

— тест движения салазок лазерной головки 
(ЗРЕОСЕ ТЕЗТ) — ядро ВезеддаеОи\ п 
(41аЪ}; 

— тест шпинделя диска (01$С МОТОК ТЕЗТ) — 
ядро Веб !5сМоюгОп (39а); 

— тест привода фокусировки (ЕОСУ$ ТЕЗТ) — 
ядро ВеРоси$Оп (38а); 

— тест радиальной коррекции (ВАГМАЕ ТЕЗТ) — 
ядро ВеКащаЮп (40а); 


(УЕВЗЮМ 
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— тест быстрой установки головки на дорожки 
(3ОМР ТЕЗТ) — ядро ВеСгоомеп/Мающ 
{42абс); 

— тест управления лотком (ТКА\У ТЕЗТ) — ядро 
ВеТгаудщИп (43аЪ). 


Номер версии привода (УЕРЗЮМ МИМВЕК) 


выводится на индикаторе проигрывателя сразу 
после перехода к исполнению теста узла приво- 
да. Это сообщение может быть следующим: «ВЕ 
-- 05 01 14». 

Для старта основного тела теста узла приво- 
да, следует нажать кнопку <РЕАУ/РАЦ$Е>. 

Тест управления лотком (ТРАУ ТЕЗТ) также 
не является тестом в привычном понимании и не 
влияет на общий результат тестирования. При 
активации этого теста на индикатор выводится 
сообщение: «ОО -- ВЕ ТКВА\». Тест управления 
лотком (ТВАУ ТЕЗТ) необходим только для того, 
чтобы загрузить тестовый диск для проведения 
визуальных и слуховых тестов, по окончании ко- 
торых тест управления лотком активируется 
опять для выгрузки диска. 

Кнопки <ЕУЕСТ> и <$ТОР> позволяют менять 
положение лотка. Для перехода к следующему 
тесту после загрузки диска необходимо нажать 
кнопку <РЕАУ/РАЦ$Е>. Кроме того, ПО закроет 
лоток автоматически, если он был открыт. 

Тест движения салазок лазерной головки 
(ЗРЕРСЕ ТЕЗТ) относится к разряду визуальных 
тестов, результат которых не фиксируется. При 
активации этого теста на индикатор выводится 
сообщение: «ОО — ВЕ ЗЕ». Кнопки <ЕЛЕСТ> 
и <$ТОР> позволяют многократно менять пози- 
ционирование лазерной головки, наблюдая за 
исполнением команд визуально, что требует час- 
тичной разборки аппарата. Для перехода к сле- 
дующему тесту необходимо нажать кнопку 
<РЕАУ/РАЦЗ$Е>. 

Тест шпинделя диска (915С МОТОВ ТЕЗТ) — 
это также визуальный тест, активация которого 
обеспечивает раскрутку двигателя шпинделя ди- 
ска. Он сопровождается сообщением «АРР ВЕ 
015С» на индикаторе. Нажатием кнопки 
<ЕУЕСТ> подтверждается вращение шпинделя 
диска, а нажатием кнопки <$ТОР> — двигатель 
не запустился. Для перехода к выполнению сле- 
дующего теста необходимо нажать кнопку 
<РЕАУ/РАЦ$Е>. Если сразу нажать кнопку 
<РЕАУ/РАЦ$Е>, не нажимая до того <$ТОР> и 
<ЕЛЕСТ>, то это будет воспринято ПО как нор- 
мальное прохождение теста. 

Тест привода фокусировки (ЕОСИЗ ТЕЗТ) 
также является визуальным. При его запуске 
происходит небольшое смещение лазерной го- 
ловки по оси и на индикаторе появляется сооб- 


Модель: 0УО@50 
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щение «АРР ВЕРОСОЗ». Дальше также как в 
предыдущем случае. 

Нажатием кнопки <ЕУЕСТ> подтверждается 
успешная фокусировка, а нажатием кнопки 
<$ТОР> — проблемы с ней. Для перехода к вы- 
полнению следующего теста необходимо нажать 
кнопку <РЕАУ/РАЦ$Е>. При этом происходит от- 
ключение регулировки фокусировки. Если сразу 
нажать кнопку <РЕАУ/РАЦУ$Е>, не нажимая до 
того <$ТОР> и <ЕУЕСТ>, то это будет восприня- 
то ПО как нормальное прохождение теста. 

Тест радиальной коррекции (КАБАЕ ТЕЗТ, 
как визуальный, так и слуховой тест, т. е. о его 
прохождении судят как по качеству изображения, 
так и по качеству звука считываемых с диска. 
При активации этого теста на индикатор выво- 
дится сообщение «АРР ВЕКАП!А». Нажатием 
кнопки <ЕУЕСТ> мы подтверждаем работу ради- 
ального смещения головки, а нажатием кнопки 
<$ТОР> сообщаем ПО о том, что его нет. Для пе- 
рехода к выполнению следующего теста необхо- 
димо нажать кнопку <РЕАУ/РАЦ$Е>. Если сразу 
нажать кнопку <РЕАУ/РАЦ$Е>, не нажимая до 
того <$ТОР> и <ЕУЕСТ?>, то это будет восприня- 
то ПО как нормальное прохождение теста. 


Тест быстрой установки головки на дорож- 
ки (ЛУМР ТЕЗТ) является слуховым тестом. Он 


сопровождается сообщением «ОО ВЕ СВОО». 
Этот тест не влияет на общий результат тестиро- 
вания. Кнопки <ЕЛЕСТ> и <$ТОР> позволяют 
циклически переключать ядра Вебгооумезт, ВеС- 
гооуезМ и ВебгооуезОш, которые устанавли- 
вают лазерную головку на различные дорожки 
диска. Нажав кнопку <РЕАУ/РАЦ$Е> после оста- 
новки шпинделя, можно перейти к тесту управле- 
ния лотком (ТКАУ ТЕЗТ) для того, что бы до- 
стать диск. После чего необходимо нажать кноп- 
ку <РЕАУ/РАЦ$Е>. Лоток закроется и запустится 
команда считывания регистра ошибок (ядро 1-09- 
ВеадЕг(31)). 


Считывание регистра (Еггог Ёо9) и бит 
оилиибок 


При активации ядра 1о9ВеадЕг и чтении кода 
из регистра ошибок на индикатор проигрывателя 
выводится сообщение, в левой части которого 
расположен идентификатор операции чтения ре- 
гистра ошибок («ЕЁ»), а в правой код ошибки. Ко- 
ды зарегистрированных ошибок можно прокручи- 
вать циклически кнопками <ЕУЕСТ> (вверх) и 


Таблица 5.13. Коды и биты ошибок 





они ыы 











Краткое описание ошибки 





Ошибки привода и сервочасти главной платы 





Команда недоступна для данного состояния привода или неверная команда 
Для данной команды не действительы заданные параметры 











| Отказ системы фокусировки 








м 


а 
Лазерная головка не может бить установлена в начальную позицию (поте розйоп) 


и Двигатель шпинделя диска не смог достичь необходимой скорости в отведенное для этого время 
|= 


8 
150102 7 
6 
5 





Лазерная головка не попадает точно на дорожку (ошибка трекинга — Ва!) 





| Не читается субкод или информация о секторе 

1 Запрошенный субкод не найден 

| Лоток не закрылся или не открылся полностью 

Содержание (ТОС) не было прочитано в отведенное для этого время 
Запрошенный поиск на диске не мог быть выполнен 





Запрошенной вводной дорожки нет на диске 
Запрошенная область вырезана, нет пакетов 














] Ошибка связи по цифровой шине $28 
р 
| 










1 Отсутствие блокировки ФАПЧ при доступе или наличие ее в состоянии слежения 





Ошибки цифровой части главной платы 


150107 
150108 


150108 14 
13 
12 
11 

| 

10 й 

15011 9 | 
150123 24 









| Ошибка связи с процессором дисплея 


Ошибки платы дисплея 
190000 40 | 
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Глава 5. ОУБ-проигрыватели РЫЙр$ 





Неисправные Счетчнк 
узлы циклов Ядро Ошибка 


001-15 1501 





Рис. 5.25. Сообщение на индикаторе при циклическом 
(закольцованном)} тесте 
<$ТОР> (вниз). Возможные коды ошибок пред- 
ставлены в табл. 5.13. Если при считывании ре- 
гистра ошибок все значения равны 0, это значит, 
что ошибок нет. 

Нажатие кнопки <ЕУЕСТ> приводит к считы- 
ванию битов ошибок. При этом на индикаторе по- 
явится сообщение, в левой части которого рас- 
положен идентификатор операции чтения битов 
ошибок («ЕВ»), а в правой бит ошибки представ- 
ленный десятичным числом (см. биты ошибок в 
табл. 5.13). Зарегистрированные биты ошибок 
можно прокручивать кнопками <ЕЛЕСТ> (вверх) 
и <$ТОР> (вниз). 


Циклический тест (ЕООР ТЕ$Т) 


Очередное нажатие кнопки <ЕУЕСТ> активи- 
рует циклический (закольцованный) тест (ЕООР 
ТЕЗТ). Сценарий этого теста сдержит, практиче- 
ски, те же ядра-команды, что и Оеаег Зсйр\, но 
при прохождении этого теста на индикаторе бу- 
дет демонстрироваться результат проверок в ви- 
де сообщения (см рис. 5.25 и табл. 5.14). Так, 
как тест закольцованный, то он будет продолжа- 
ться непрерывно (цифры сообщения все время 
будут меняться), до тех пока включено напряже- 
ние питания. 

Трехзначное двоичное число в левой части на 
рис. 5.25 указывает на результат циклического 
(закольцованного) теста, т е. на состояние каж- 
дого из проверяемых узлов. 

Таблица 5.14 


Состояние основных узлов по результатам 
циклического теста 















Состояние каждого из узлов 








Индицируемое 














значение Сервочасть Цифровая часть 
(см рис 23 | главной платы и . Плата дисплея 
слева) главной платы 
привод 
—`—ы— 














норма норма норма 

















В средней части сообщения на рис. 5.25 ука- 
зывается количество циклов проверки, а в пра- 
вой части номер ядра и код последней обнару- 
женной ошибки. Собственно, двухзначный номер 
ядра входит как два старших разряда в код 
ошибки см. табл. 5.15. 


Таблица 5.15 


Коды ошибок выявляемых при циклическом 
(закольцованном)} тесте 











































































































Коды ошибок | Номера ядер Описание ошибок 
0601 Вычисленная контрольная сумма 
КАбН-памяти неверна 
1101 Шина РС занята перед запуском | 
1102 Нет доступа к энергонезависимой 
памяти МУВАМ | 
1 
1103 Нет сигнала подтверждения от | 
энергонезависимой памяти МУВАМ 
1104 Нет ответа ММВАМ 
1201 12 Шина РС занята 
1202 Шина 12С не функционирует 
1203 Ведомый процессор не отвечает ! 
НИ 
1204 Ответ ведомого неверен 
Ошибка четности 
1301 13 последовательного интерфейса $28 
при передаче данных от 
сервопроцессора 
Ошибка четности | 
1302 последовательного интерфейса 528 
при передаче данных на 
сервопроцессор 
—1 
1303 Нет связи между шиной $528 и | 
сервопроцессором | 
1304 Сбой временной блокировки связи 
1601 в | Неисправна ЗОНАМ 
5201 52 Шина 12С занята 
Е - 
5202 Ошибка передачи команды | 
включения цветности по шине [С 
5203 Микросхема, включающая цвет не 
отвечает 
5204 Микросхема, включающая цвет 
отвечает неверно 
5401 Шина С занята 
50 Ошибка передачи по шине 12С 
команды переключения ЗСАВТ 
+ 
5403 | Схема переключения ЭСАЯТ не | 
отвечает 
| 
5403 Схема переключения ЗСАВТ | 
отвечает неверно 



























































Для прекращения тестирования необходимо 
отключить О\О-проигрыватель от сети (см. 
рис. 5.20). 


Приложение 1 


О зонировании О\О)-проигрывателей 


О\УО-проигрыватели в настоящее время все активнее применяются в быту. При всех пренму- 
ществах этих аппаратов у них есть и недостатки. Один из них — ограниченный срок спужбы лпа- 
зерной головки привода ОМ (все зависит от интенсивности эксплуатации этой аппаратуры, но в 
среднем он составляет около 3 лет). Кроме того, большие неудобства у пользователей возника- 
ют из-за невозможности проигрывания дисков, имеющих зонную защиту, отличную от той, на ко- 
торую в данный момент запрограммирован О\УО-проигрыватель. В журнале «Ремонт & Сервис» 
уже поднималась эта тема*. Подобную проблему можно решить, запрограммировав проигрыватель 
на нулевую зону (нулевой регион), подразумевающую чтение ОУО любой зоны (ипи так называемое 
мупьтизонирование). К сожалению, нам приходится расплачиваться за политику ведущих произво- 
дителей подобной аппаратуры. Но в этом есть и положительный момент, заключающийся в том, 
что компании-производители поставляют по сути однотипные О\УБ-проигрыватели во многие ре- 
гионы мира с незначительными доработками. Чтобы удешевить этот процесс, изначально в боль- 
шинство подобных устройств закладывается возможность чтения О\УР всех возможных зон, а на 
этапе предпродажной подготовки с помощью несложных операций включается режим чтения необ- 
ходимой зоны. В этом приложении остановимся на порядке зонирования некоторых типов ОУО-про- 
игрывателей. 

* См. «Ремонт & Сервис», № 1, 2005, с. 21. 


Домашний кинотеатр «РЬЫШр$ МХ10600» 


Включают аппарат и открывают лоток для диска. Затем нажимают кнопку «ЗУЗТЕМ». После этого 
на экране появится ЗЕТУР МЕМУ. На ПДУ набирают код 167. После появления сообщения «КЕУ 1-6 
Юг ВЕСЮМ», нажимают одну из кнопок, номер которой соответствует номеру зоны (региона): для Рос- 
сии — это кнопка «5». 


«РИШр$ 21РТ68070\УО» 


Включают аппарат, переводят его в режим О\УВ и открывают/закрывают лоток без диска. После по- 
явления сообщения «Мо ПК» на ПДУ нажимают кнопку «РЬЕАУ», затем набирают код 
159222222005255 и снова нажимают кнопку «РЕА\». 


«РЫШр$ 32РИ/9788» 


Включают аппарат, открывают/закрывают лоток без диска. После появления сообщения «Мо Г!$К», 
на ПДУ нажимают кнопку «РЕА\», затем набирают код 15952200500, а потом снова «РЕА\». 
После этого аппарат будет запрограммирован на чтение «5» зоны (Россия). 


«РЬИр$ ОМО 580» 


Включают аппарат и открывают лоток для диска. Затем на ПДУ нажимают кнопку «РВОСКАМ», на- 
бирают код 13560, а потом 5 раз кнопку «ЗТОР». 
После этого аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 


«РЫШр$ ОБУБ 625/728/729» 


Включают аппарат и открывают лоток для диска. Затем на ПДУ набирают код 99990, а потом нажи- 
мают 5 раз кнопку «ЗТОР». 
После этого аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 
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«РНШр$ ОУО 634/640/733З» 


Включают аппарат и открывают лоток для диска. Затем на ПДУ набирают код 00000, а потом нажи- 
мают 4 раза кнопку «ЗТОР» (для 733 модели нажимают 5 раз кнопку «ЗТОР»). 
После этого аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 


«РВИ!р5 ОУБ 723/733/743/763З» 


Для программирования аппарата необходим сервисный ПДУ. 

Включают аппарат, открывают/закрывают лоток без диска. После появления сообщения «Мо 0\$К», 
на ПДУ нажимают кнопку «МИТЕ», затем набирают код 222222005255, а потом «РЕА\У». 

Для моделей РУБ 763$А/9635$А: после появления сообщения «Мо 0\!3К», на ПДУ нажимают кнопку 
«РЬАУ», затем набирают код 15972200800, а потом снова «РЕА\». После этого аппарат будет запрог- 
раммирован на чтение 5-й зоны (Россия). 


«РЫШр$у МХЗ800» 


Включают аппарат, открывают/закрывают лоток (без диска). После этого должно появиться сооб- 
щение «Мо О1$К». 

На штатном ПДУ нажимают кнопку «РЬА\У», затем набирают код 15902379390, а потом снова 
«РЕА\У». 

Если есть сервисный ПДУ, то на нем нажимают кнопку «МИОТЕ», затем набирают код 03108208, а 
потом «РЬА\». 


Другие модели РНШР$ 


Для моделей 1Х3000$А/3750$А после появления сообщения «Мо 0!$К» (лоток был открыт и вновь 
закрыт), на ПДУ нажимают кнопку «РЕА\У», затем набирают код 15902379390, а потом снова «РЕА\». 

Для моделей [Х7000$А/8000$А/8200$А после появления сообщения «Мо ОК» (поток был открыт 
и вновь закрыт), на ПДУ нажимают кнопку «РЕА\У», затем набирают код 222222005255, а потом снова 
«РЕА\У». 


«5ОМУ БУР №5305» 


1 способ ` 

Включают аппарат без диска в лотке. Затем на ПДУ нажимают кнопку «РАЦЗЕ», а затем код 314159. 
На дисплее должно появиться сообщение «Соде». Затем быстро (в течение 5 с после появления этого 
сообщения) нажимают кнопку, номер которой соответствует номеру выбираемой зоны (региона): на- 
пример, кнопка «2» соответствует 2-й зоне, а «О» — нулевой зоне. После этого (опять быстро — в тече- 
ние следующих 5 с) нажимают кнопки «РАЦЗЕ» и «РО\М/ЕБ» (переводят аппарат в дежурный режим). 

2 способ 

Включают аппарат, открывают лоток для диска. Затем последовательно нажимают кнопки: 
«ЗУЗТЕМ», «ЗТОР», «ЕЕ» и «0». Закрывают лоток. 

После этого аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 


«Тпотзоп ОРЬ 800/900» 


Включают аппарат и переводят его в режим О\УО. Извлекают из устройства все диски (если они там 
были). Дожидаются появления на дисплее устройства сообщения «Мо Г!зК». После этого контролиру- 
ют, чтобы пульт дистанционного управления (ПДУ) был переведен в режим управления О\О. 

На ПДУ набирают код 82860800х, где х — номер зоны (например, мультизона — 0, Россия — 5, За- 
падная Европа — 2 и так далее). 

Для аппаратов ОРЁ 900/910\0, а также ОТН 6100Е необходимо набрать код 26862200х. 


«Тротзоп ОРЕ 950» 


Включают аппарат и переводят его в режим О\УО. Извлекают из устройства все диски. Дожидаются 
появления на дисплее устройства сообщения «Мо О!5К». После этого на ПДУ переводят переключа- 
тель в положение «Н-ЕЬ и нажимают кнопку «ОК», после чего включится режим «ЗЕЕЕР». 

На ПДУ набирают код 263479309, что соответствует включению нулевой зоны. 


«Твотзоп ОРЕ 909» 


Включают аппарат и переводят его в режим О\УО. Извлекают из устройства все диски. Дожидаются 
появления на дисплее устройства сообщения «Мо 0О!5К». После этого нажимают и удерживают кнопку 
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«ЗЕГЕСТ» на передней панели устройства до тех пор, пока на дисплее не отобразится номер зоны 
(региона). Затем с помощью кнопок регулировки громкости устанавливают нулевую зону. 


«Тротзоп ОТН 4000/4200/4500/5000/5200/5400» 


Включают аппарат (в приводе не должно быть диска). Одновременно нажимают и удерживают 
кнопки «ЗТОР» и «РЕА\У» до тех пор, пока не появится меню выбора языка. Затем на ПДУ нажимают 
кнопку «РЕРЕАТ» и набирают код 38767. После этого в углу экрана телевизора появятся цифры 02. 

Нажимают кнопку «9» — цифры 02 на экране сменятся на 09. Затем нажимают на аппарате кнопку 
«ОРЕМ». 

В результате аппарат программируется на чтение нулевой зоны. 


Комбинированные модели ТНОМ$ОМ (ТУ+0\Ур) 


Включают аппарат в режим О\/О (появится аналогичное сообщение на экране) и открывают лоток 
для диска. Затем одновременно нажимают и удерживают кнопки на передней панели аппарата: «РАЗТ 
РУО», «ОРЕМ» и «ОК». После этого на экране телевизора появится меню, которое через некоторое 
время начнет мигать. Отпускают нажатые кнопки, закрывают меню и переводят аппарат с ПДУ в де- 
журный режим. 

После этого аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 


«Твотзоп 21СТ17Е» 


Вкяючают аппарат в режим О\/О (появится аналогичное сообщение на экране) и открывают лоток 
для диска. Затем одновременно нажимают и удерживают кнопки на передней панели аппарата: 
«МОШУМЕ+» и «ТУ/О\О». После этого на экране телевизора появится меню О\/О, которое через 5 с 
погаснет. Отпускают нажатые кнопки и переводят аппарат с ПДУ в дежурный режим. 

После этого аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 

Повторно подобную операцию делать не рекомендуется, так как после этого аппарат будет запрог- 
раммирован на чтение 2-й зоны. 


«Тротзоп РУЮ 430» 

Включают аппарат без диска в лотке. Последовательно нажимают на ПДУ следующие кнопки: 
«МЕМОЦ», «1», «б», «Г» и «МОТЕ». После этого аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой 
зоны. 

«ТВотзоп ОТН 210/220/460» 

Включают аппарат (в приводе не должно быть диска). Затем на ПДУ набирают код 1670. После это- 
го аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 

«Твотзоп ОТН 7000» 

Включают аппарат и открывают лоток. В меню с помощью кнопки «ЗЕТ УР» устанавливают курсор 
в позицию «Ор#оп» (она должна мигать). Затем на ПДУ набирают код 82139. После этого аппарат бу- 
дет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 

«Тпотзоп ОТН 6000» 

Включают аппарат и открывают лоток. На передней панели аппарата нажимают и удерживают в те- 
чение 15 с кнопки «ОРЕМ» и «ЕР». 

После этого аппарат будет запрограммирован на чтение нулевой зоны. 

«ТвВотзоп ОТН 231» 

Включают аппарат без диска в лотке. Затем на ПДУ набирают код 16719, после чего на экране по- 
является меню. В меню выбирают номер необходимой зоны и подтверждают выбор кнопкой «ОК». 

«Трпотзоп ОТН 211/311» 


Включают аппарат (без диска). Затем на ПДУ набирают код 321789456, после чего на экране появ- 
ляется меню. В меню выбирают номер необходимой зоны и подтверждают выбор кнопкой «ОК». 


Приложение 2 


Обновление программного обеспечения О\УО-проигрывателей 
на основе чипов фирмы МЕМАТЕК 


На сегодняшний день большое количество 
проигрывателей, которые продаются на про- 
сторах СНГ, собраны на основе чипов 
МЕМАТЕК — МТ1379 и МТ 1389. Благодаря со- 
временным технологиям у сервисных инжене- 
ров появилась возможность не только обнов- 
лять программное обеспечение, но и произво- 
дить ремонт аппаратов, вышедших из строя 
из-за сбоя программного обеспечения, непо- 
средственно подключаясь к плате декодера на 
микросхемах серии МТ1Зх9. В этом припожении 
подробно описывается, как это сделать. Необ- 
ходимо иметь в виду, что материал применим 
только к ОУр-проигрывателям на основе чипов 
МЕГМАТЕК — МТ1379 и МТ1З89 (декодеры 
МРС4). 

Бывают ситуации, когда после некачественно- 
го обновления или сбоя программного обеспече- 
ния проигрыватель перестает работать — не ре- 
агирует на нажатие кнопок управления, не «ви- 
дит» диска, на экране индикации неправильно 
отображаются символы и т. д. Как же поступить в 
таком случае, чтобы восстановить аппарат? Ока- 
зывается, для ремонта такого О\/О-проигрывате- 
ля не понадобиться сложного диагностического 
оборудования. Нужно лишь иметь персональный 
компьютер (ПК) с операционной системой \УМп- 
40\/$ 95 и выше, сервисную программу МТКТоо( 
(ее можно найти в Интернете, например на сайте 
попйог.пеги), и ОАТА-кабель для соединения 
проигрывателя с ГК. 

В первую очередь необходимо собрать ПА- 
ТА-кабель на микросхеме МАХ?232. Принципиа- 
льная схема этого узла приведена на рис. Р1, а 
его внешний вид — на рис. Р2. 

Как правило, если схема собрана правильно и 
из исправных элементов, она не требует налад- 
ки. Для устойчивой работы РАТА-кабеля очень 
важно в настройках программы МТКТоо( прави- 


льно назначить СОМ-порт и скорость приема-пе- 
редачи данных. 

Сразу оговорюсь, что можно применить ОА- 
ТА-кабель от мобильного телефона, например 
подойдет кабель от «Зетепз$ СЗ35», но в этом 
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Рис. Р2. Внешний вид ОАТА-кабеля 
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Рис. РЗ. Фрагмент платы декодера на чипе МТ13х9 
с разъемом /ОУЗЗ/ТХОИКХО/СМО 





Рис. Р4. Фрагмент платы декодера на чипе МТ13х9 9 
(вид со стороны пайки) 


случае необходимо правильно определить выво- 
ды ОАТА-кабеля ТХО, КХО, СМО. 

Если у Вас нет рабочей «прошивки» Р!азВ-па- 
мяти, ее можно скачать с такого же аппарата, но 
заведомо исправного. Для этого необходимо 
подключить ОАТА-кабель к СОМ-порту ПК с од- 
ной стороны, а с другой — к сервисному разъему 
П\ЗЗ/ТХО/ВХ ОСМО на плате О\О проигрывате- 
ля (рис РЗ). 


Работа с программой МТКТоо! 


Запускаем программу МТКТос! (рис. Р5), вы- 
бираем в настройках программы СОМ-порт и 
включаем П\/О-проигрыватель. Нажимаем кноп- 
ку «ВасКир» в окне программы. Вначале про- 
грамма определяет тип микросхемы НазВ-памя- 
ти, затем файл с именем Васкир.Ып сохраняется 
в той же папке, в которой находится сама про- 
грамма. Когда на индикаторе загрузки будет 
100%, это значит, что процесс считывания ин- 
формации из НазВ-памяти успешно завершен. 


Подключаем разъем ОАТА-кабеля к выклю- 
ченному неисправному О\О-проигрывателю, на- 
жимаем кнопку «Вго\и/зе» (рис. Рб) и указываем в 
окне программы путь к нашему эталонному фай- 
лу БасКир.6т. Включаем аппарат, нажимаем в 
окне программы кнопку «Орагаде». Первое, что 
должно произойти — программа должна опреде- 
лить тип микросхемы Наз$Н-памяти. После этого 
идет процесс ее записи. Индикатор загрузки за- 
полняется синей полоской до 100%. Выключаем 
О\/О-проигрыватель, отсоединяем разъем ОА- 
ТА-кабеля от платы и снова включаем. Процесс 
обновления завершен (рис. Р6). 
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Рис Р5. Интерфейс программы МТКТосё. 
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Рис. Рб. Процесс обновления закончен 
(на индикаторе 100%) 
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Для любителей экспериментировать 


Есть и другие интересные программы, одна из 
них — МТКВеМагКег. Эта программа позволяет 
вносить изменения в «прошивку»: от переназна- 
чения кнопок на панели управления аппарата и 
до замены логотипа, который появляется на эк- 
ране телевизора при включении аппарата. Если 
у Вас есть тяга к экспериментам, не забудьте 
предварительно перед записью модифицирован- 
ной «прошивки» сделать ВасКур, иначе в процес- 
се творческого поиска можно легко «потерять» 
исправный аппарат. 

Считанную с рабочего аппарата «прошивку» 
НазН-памяти можно записать на СО и использо- 
вать ее в различных случаях (например, «чита- 
ет» диски, но у него неправильно работает инди- 
кация, панель управления и т. д.). 


Как создать СО с «прошивкой»? Для этого не- 
обходимо иметь СО-рекордер и программу для 
работы с этим приводом, например Мего. Поря- 
док создания такого СО следующий: 


— запускаем программу Мего; 

— создаем диск данных и перетаскиваем в окно 
программы файл Васкир.Ыт; 

— переименовываем его в файл с именем 
МТК.Ып и производим прожиг диска. 

Примечание; на диске не должно быть никакой другой ин- 


формации, а для этого необходимо при прожи- 
ге Ср отменить мультисессию 


Теперь при «прошивке» НазН-памяти с помо- 
щью программы МТКТоо( необходимо в качест- 
ве эталонного файла использовать файл 
МТК.Ып — указать путь к созданному на СО 


файлу. 
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